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Egzemplarz nr 1

PROJEKT TECHNICZNY - ELEKTRYCZNY

nazwa zamierzenia »Budowa budynku Collegium Anatomicum na dz. o nr

budowlanego ew. 38/43 w Elblagu przy ul. Lotniczej, obr. 23”
adres obiektu budowlanego Elblag, ul. Lotnicza

kategoria budynku IX

budowlanego

-nazwa jednostki ewidencyjnej
jednostka ew.: Elblag

-nazwa i numer obrebu

ewidencyjnego, obreb: 23

-numer dziatek ewidencyjnych
na ktorych obiekt jest

dziatka nr: 38/43
usytuowany

Akademia Medycznych i Spotecznych Nauk Stosowanych
82-300 Elblag, ul. Lotnicza 2

Imie i nazwisko lub nazwa
inwestora, adres inwestora

Zakres Petniona Imie i nazwisko, specjalnos¢ i numer Data Podpis
opracowania funkcja uprawnien budowlanych opracowania
projektowa
Instalacje Projektant mar inz. Pawet Michalski 31.08.2023
elektryczne Spec_. ) inst. elektrycznych do projektowania bez
uprawnien ograniczen
numer ' yor. bud. nr ABIT-11-7131-40/01
uprawnien
Instalacie | Sprawdzajacy | inz. Aleksander Michalski inst. 31.08.2023
elektryczne Spec: ) elektrycznych do projektowania bez
uprawnien ograniczen
humer upr. bud. nr KI-1-7342-97/98
uprawnien

Bydgoszcz, sierpien 2023r.

Projekt jest chroniony prawem autorskim zgodnie z Ustawg z dn. 23.02.1994r. o Prawie Autorskim

Dz. U. Nr 23/94. poz. 83. z 32.02.1994 R. pdzniejszymi zmianami. Wszelkie zmiany projektu wymagaja zgody autora.

MEDES Ewa Streciwilk Sp. z o.0.
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NIP 554-299-96-98

KRS 0000944548

REGON 52095402700000

Bydgoszcz, 30.11.2022 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane /

tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351 z pozniejszymi zmianami /

ze projekt techniczny:

OSWIADCZAM

»Budowa budynku Collegium Anatomicum na dz. o nr ew. 38/43 w Elblagu przy ul. Lotniczej,

obr. 23”

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej.

Zakres Pefniona funkga Imie i nazwisko, specjalnos¢ i numer Data Podpis
opracowania projektowa uprawniert budowlanych opracowania
Instalacje | Projektant mgr inz. Pawet Michalski
elektryczne
Spec. uprawnien inst. elektrycznych do projektowania bez 31.08.2023
numer uprawnier ograniczen
upr. bud. nr ABIT-II-7131-40/01
Instalacje | Projektant mgar inz. Aleksander Michalski
elektryczne
Spec. uprawnien inst. elektrycznych do projektowania bez 31.08.2023

numer uprawnien

ograniczen

upr. bud. nr KI-11-7342-97/98
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Warunki energetyczne

Energa

operator

L{umer P/23/042316 Ldlejaoowoéé Olsztyn ata 19-07-2023

~wn

71,

711,

712
713
7.14.
7.1.5.
7.1.6.
717,

72

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Olsztynie

Przylaczany obiekt;

Nazwa:Baza dydaktyczna AMISNS

Adres (Nr dziatki):Elblag, ul, Lotnicza
gm. Elblag , dzialka numer 38/43

Grupa przylaczeniowa; Il
Moc przytaczeniowa: 630 kw
Miejsce przylaczenia:
GPZ - Elblag Wschod [4401)
Linia 15 kV ELBLAG WSCH. - AEROKLUB [2000]
Obiekt Linia [SN] ELBLAG WSCH *AEROKLUB [2001]

Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

zaciski pradowe glowicy kablowej abonenckiego przylacza 15kV w polu liniowym zlgcza kablowo-rozdzielczego SN-15kV
Rodzaj przytacza: kablowe

Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbgdnego do wspdipracy z
sieciq:

Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Urzadzenia WN i SN

Budowa linii kablowych SN-15kV poprzez weinke w istniejacq linie kablows SN-15kV typu HAKnFtA 3x120mm2, odcinek nr
2001 "ELBLAG WSCH.-AEROKLUB" wraz ze 2iaczem kablowo-rozdzielozym SN-15kV, posadowionym na wydzielonej dzialce z
dostepem do drogl dojazdowej celem wprowadzenia projektowanych finii kablowych.

b) Zakres niezbedny do realizaji Przylacza:

Budowa pola wylacznikowego SN w projektowanym zlaczu kablowo-rozdzielczym SN-15kV, w celu umozliwienia
Wyprowadzenia nowego abonenckiego przylacza kablowego SN-15kV.,

Stacja transformatorowa:

[Jrzadzenla nN:

\-NyposaZenls urzadzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspéipracy z siecig, do ktorej instalacje lub sieci g przylaczane:
:Zabezpieczenle sieci przed zakidceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
E)ostosowanie przylaczanych u_ﬁqdzen. instalacji lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:

[)emontaze:

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:

Budowa abonenckie] linii kablowej 15kV oraz stacji transformatorowej 16/0,4kV z transformatorem wg potrzeb, zasilanych ze
2Zlacza SN-15kV okreslonego w p.7.1.1.

Budowa sieci 0,4 kV wg polrzeb, zasilanej z ww, stacji transformatorowej 15/0,4 kV..

Abonencka instalacjg Wyposazyt w wylacznik oraz uklad zabezpieczer | automatyki zapobiegajacy przenoszeniu sie zaklocen
na sie¢ ENERGA-OPERATOR SA(zgodnie z IRIESD okreslong w pkt 14 niniejszych warunkow przylaczenia).

Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej:

tgg QI: 04

tge QIV: 0

Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania;

Rozdzielnia SN-15 kV abonenckiej stacji transformatorowe.
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Energa

operator

92 Rodzajiprad znamionowy oraz miejsce usyluowania zabezpiaczenia przedlicznikowego / gldwnego:
Rodzaj i prad znamionowy zabezpieczen gitwmych oraz misisce ich lokalizach, beczie ckredlaie opracowana przez Podmiot
dokumentacja fechniczna (zabezpieczenia w abonenckie; czesc instalac),

93 Sposdb pomianu: posredni

94.  Rodzaj mierzone] energil. Energia elektryczna czynna pobrana, Energla elextryczna biema w 2 kwadrantach, Moc maksymalna
potrana, Straly nieobecne/ pomijainie mate

95, Przystosowanie ukdadu pomiarowo-roziiczeniowego do systembw zdalnego odczyiu danych pomiarowych
Zgodnie z IRIESD.

96.  Wymagania dodatkone:

a) Dla pomieru posredniego b potposredniego, zestosowaé edpowlednie przektadiki i listwe kontrolno-pomiarowg @ w
obwodach widmych pomiaru wykonat zabezpioczanio obwodow nepigaiowych ficenikow oraz optyczna sygnalizacie
zaniku napiecia.

b)  Dla poszezegbinych etandw budowy przewidzies pomiar dostosowany do peboru mocy,

¢} Urzaczenia pomiarowe winny by¢ aslonigte i przystoscwane do oplombowania.

d) Wymagani techniczne cla uktadéw transmisii danych pomiarowych okresione 58 w Instrukgi Ruchu | Eksploatacyi Sieci
Dystrybucyjrej ENERGA-OPERATOR SA

€} inne: :

W 2wigzku 2 zeinstalcwan em ukledu pomiarowego w innym miejscu ni2 misisce dostarczania anergll, w roziczeniach za
$wiadczone usiugi dystrybudi uwzglednione zostang siraty energii ponstale na odainku przytgcza migdzy miejscam
dostarczania energii a misjscem zainstalowania uktad.s pomiarowego. Wielkost strat ustalana bedzie w formie
procentawego wspdiczynnika wyznaczonego na podstawie parametrow przytacza oraz wielkedcl mocy przylaczeniows) i
pobory energii elektryczne).
Szozeghly w zekresie urzadzen ukladow pomiarowych neleky uzgodnic w Wydziale Zarzqdzania Pomiarami ENERGA-
OPERATOR SA Oda2ial w Olsziynie. Proje! ukiadow pomiaroych nalezy uzgodni w Wydziale Dokumentacji
Energetycane] ENERGA-CPERATOR SA Oddziaf w Olsztynie,

10. Dane dolyczace sieci orez paramelry w zakresie elakircenergetyczne] automatykl zabezpieczeniowe) | sysiemowe;

10.1.  Dotyczy sieci o napieciu do 1 kV:

a)  Uad slecl TN-C
b)  Naplecie znamonows sisg 04 kY
ol Meksymany prad rwarciowy w sied . KA
Rzoczywista wartoS pradu zwarcionego oblicza projektant.
dp  System ochrony od porazes’ Samoczynne wylqczenie zasilenia
102 Dotyczy sisci 0 napigelu powy2ej 1 kv:
a)  Sposto pracy punktu nautralnego sieci Siec 16 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez diawik (sie¢
skompensowana)
b)  Napgcie znamionowe sieci 15 kv
¢)  Prad zwarcia doziemnego 40 A
d)  Czas wyaczenia zwarcia dcziemnego 5 s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kY 125 MVA
fi  Czas wylaczenia zwartia nielofazowego 1 5
w stadi1 1015 kV GPZ Elblag Wsshid
Rzeczywista wartos¢ pradu zwarcia wielofazawega obiicza projekiant na podstawie mocy 2warciowe).
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
103, Inne:
11, Dane znamionowe U%, lnatdac"i I sieci orez d e graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzadzenia/instalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moz znam. kW] To2ruch
agregat pradotwerczy 400 400
2asilacz UPS 400 40
zsilacz UPS 400 100
12 Inne ustalenia:

121 Dotyczy projekdy budolanege:
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12.2

123.

124

Energa

operator

2godnie z ustawa Prawo Budowlene z dnia 4 lipca 199 r. z poiniejszymi zmianami przed przystapieniem do prac budowlano-
montazowych zwigzanych z realizacia niniejszych wanunkéw przylaczenia nelezy opracowas wymagang ww. przepisemi
dokumentacig techniczng (projekt budowlany b projekt zegospodarowania ferenu) oraz uzyskac wlascwa decyzie
administracyjna,
Przed przysiapieniem do reakizacjl inwestycji dokumentacje projekiowa urzadzen zasilgjacych w zakresie czedcl abonenckie),
chjetej niniejszymi warunkami przytaczenia, wraz z projaktowanym ukladem pomiarowo-rozliczeniowym nalezy zioy¢ do
sprawdzenia przez ENERGA-OPERATCR SA Odozial w Olsziynie.
Dokumentacje projektowsa nalezy destarczyé oo Wydzalu Dokumentaci Energetycznej ENERGA-CPERATOR Oddzial w
Olsztynie celem sprawcizenia jof w zakresie zoodnosei z wydanymi warunkami przytaczenia. Dokumentacje nale2y dostarczy¢ w
postaci:
- projeklowe) (oryginalu) w jednym egz. wraz z warsja elekbkoniczng w nastepujace) formie:
- Plik zapisany w formacie Adobe Acrobat {.pof] o nazwie Projek!” zawerajacy zeskanowany projekt. Skany
wykonac w kolorze, w rozdzieiczoécl minkmum 3C0x300. Wielkosé pliku Progkt’ rie powinna przekraczal
50 MB. W przypadku przekroczenia wielkoscl 50 MB plik nale2y podzislié na czeéei
- Plik 0 nazwie Mapa", zawierajgcy mape z wrysowanymi progektowanymi urzadzeniami - w formacie Autcdesk
AutoCAD (.dwg) lub {.dxf). Jedli w zasobach geodezyjnych znajduje si¢ mapa cyfrowa - nalely jq umiescd w
omawanym pliku. Otrzymanych warstw rée nale2y medyfikowad w tadnym zekresie, W przypacku, gdy ofrodek
geodezy|ny nie posiada mapy cyfrows| - wowczas dopuszeza sie skanowanie podkiedu graficznege. Elementy
projelows majq zosta¢ wrysowane cyfrowo w ukladzie wspolrzednych PUWG 2000 pas & na warstwie/-ach o
nazwie - numes warunkéw-opis’. W przypadku gdy osrodki gecdezyjna nie posiadajg mapy cyfrowej w ww,
ukladzie dopuszeza sig dostarczenie mapy w ukiadzie WGS 1965, z informaci o numerze strefy tago ukladu
Dotyczy wspdipracy ruchowej;
Co najmniej miesigc przed termnem uruchomienia urzadzen pozostajaeych w eksploatac| odbiorcy nale2y opracowac |
uzgodniz w ENERGA-CPERATOR SA Cddzia w Olsziynie nstrukeje ruchu, instelaci i siecl oraz Instrukcje wspOipracy instalaci
przyleczane] z slecia Operatora, obejmujaca urzadzenia pierwoine oraz antomatyks i zabezpieczenia,
Przy opracowywanu Instrukcj nale2y uwzglednié wymaganis zawarte w IRIESD oboniazujacej na terenie dzialenia ENERGA-
OPERATOR S4.
Ola urzadzen o cigzkim rozruchu naley przewidzied zastosowenie automatyki soft-stagt,
Opracowa | uzgodnié w Wydziale Dokumentagi ENERGA-OPERATOR SA Ocdzial w Dlsztynie dokumentacks fechniczng
Instalacii agregaty pradotworczego.
Urzagzenie zaslania rezerwowego UPS nalezy wiaczy¢ do instalacji odbiorczej w sposd zapewniajacy brak moiliwosci
podania napigeia na Inig energetycang
Urzadzenia wykonaweza winny posiadac biokady elekiryczne | mechaniczne unlemoziiwiajace zalaczenie agregatu na
pracujacy siec ENERGA-OFPERATOR SA.
Opracawat i uzgodnic w Regionalnej Dyspozycji Mocy ENERGA-OPERATOR S84 Dddzial w Olsztyn'e instrukcie wspolpracy
ruchowej przy obsludze agregatu pradotwérezego zasilania awaryjnego.
Frzeprowadzi¢ w ramach odbioru technicznego, proby funkcjonalne pracy zespolu urzadzen przy udziale przedetawicieli
ENERGA-OPERATOR SA Oddziel w Olsztynie. Zakres adbioru | prdb nalazy uzgodnic w Regicnalne| Dyspozyci Mocy.
W przypadku zastosowaniz astomatyki SZR urzadzena wykonawcze SZR winny pesiadat bickady elekiryczne | mechaniczne
unemozliwiajace zalaczenieagregaiuikiadu UPS na pracuacq siec ENERGA-OPERATOR SA
Datyczy umowy o przylaczenie:
Feamiot Przylaczany w oparcu o opracowana dokumentacie projekiowa zrealizuje inwestycje w 2akresie czeéei abonenckiej, na
zasadach okreslonych w umowie o przylgczenie do sieci elektroenergetycznej,
Przetudowa (usunigce kolizji) istnisjacych sieci elektroenargatycznych odbywa sie na zasadach uzgodnionych odrebnie,
Inne wymagania:
1. Sprawdzenie wykonania instalaci praylaczane):
a) wymagane Jest 2gloszenie Operatcrowl przez Poamiot Przyiaczany sprawdzenia wykonanej/przebudowang instalacii
przylaczene),
b) warunkiem bezwzglednym przystapienia do sprawdzenia st oprocz zgloszenia obiektu do sprawdzenia, o czym mowa
powyzej, dostarczenie przez Podmict Przylaczany nastepugcych dekumentom:
- pozwolenia na budows obieki przyieczanego lub innego dekumentu uprawniageego do realizaci prac (np.
zgoszenke);
- protokol odbioru przytaczanych urzadzen i instelaci wytworczychiodbicrezych grupy Ill, sporzadzonego przez
Padmiol Przylaczany wraz z zalaczrikami:
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- protokolami badan odbiorczych instalach,
- profokolam| badar' urzadzen automatyk| zabezpieczenows), urzadzen lqczneda oraz felemechaniki (o ile cbisk!
jest wyposaleny),
- profokolami bader’ odoiorczych urzadzen wytwdrczych (dotyczy urzadzen i instalagi wytwirczych),
- nnymi dokumentami wyrikajaeymi z indywidualnych dis danege chieklu uwarunkowar,
- céwiadczenia kisrownika budowy 0 2godnosa wykonania cbiekiu/przylaczanyeh urzapze | instalacji 2 Prawem
budowlenym i uzgodniong przez ENERGA-OPERATOR S& dokumentacis,
« dokumentacii techniczne] powykonawcze) z naniesionym | uzgodnionymi przez projekianta zmianami (jesi takowe
nastaply),
- uzgednionej 2 ROMICDM Instrukaii wepdipracy ruchowe (kopia pierwesze] strony wiedczqca o uzgodnienu),
- oéwladczenie Podmicty przytaczanego, o gatowedcel instalacy praylaczane) w 2akresie objgtym umowg o
przylaczenie
2. Dotyczy praytaczenia agragatu pradotworczego, kidry bedzie uruchamiany tylko w przypadku braku napigca w sieci
elektroenergetycznej EOP;
- Opracowat i uzgodni¢ w Wydziale Dokumentac)i ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Clsztynie dokumentacie techniczng dia
instalacji agregatu pradotwdrczego. Urzadzena wykonawcze winny posiadac blokady elektryczne | mechaniczne
uniemozliwiajace zaliczenie ukladu UPS na pracuiacq sie¢ ENERGA-OPERATOR SA.
- Opracowat i uzgodni¢ w Regionalngj Dyspozycji Mocy ENERGA-OPERATCR SA Odczial w Olsziynie Instrukcje wspétpracy
nuichowsj przy obsiudze agregatu pradotworczego zasilania awaryjnego.
- Przeprowadzic w ramach odbioru technicznego, proby funkcionalne pracy zespolu urzqdzen przy udziale przedsiewiciel
ENERGA-CPERATOR SA Cddzial w Olsziynie, Zakres oduioru | prod nale2y uzgednit w Regionane] Dyspozycii Mocy
ENERGA-CPERATOR SA Ocdzial w Olsziynis,
- W przypediu zastosowania automatyki SZR urzadzenia wykonawcze SZR winny posiadac blokady elekdryczne | mechaniczne
unemoZiwiajgce zelqczenie agrecatu pradotworczego na pracujgea siet ENERGA-OPERATOR SA.
13. Ulythowane urzadzenia elektyczne pownny spelnia¢ wymagania okreslone w obowigzugacych przepisach detyczacych
kompatybilncéd elektromagnetycznsj.
14, Przy realizacii niniejszych warunkdw przylaczenia nalely uwzglednié wymagana okresione w Inskukdi Ruschu i Eksploatad)i Seci
Dystrybucyjngj obowiazujaoej na terenie dzislania ENERGA-OPERATOR GA,
15. Standardy jakodcowe anergi ekcktrycanej okresle Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnie 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 2 2007r.).
ENERGA-CPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowe: dostawy erergii do siec elektroenergetycznej da ww. chiektu. Nalezy
liczy¢ sig z moliwoscia przerw w doslawie enegii elekirycznej. Bezprzerwows doslawe energii elektrycznej motna zapewnit
jedynie poorzez zanstalowenic whasnego Zrodia energii (np, agregalu predotwérczego, urzadzenia UPS, ifp.} po uprzednim
uzgodhienu warurkdw jego inctalac 2 ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Qlsztynie
18. Zawarcie umaowy o przytaczenie stanowl podstawg do rozpoczgcia realizagi prac projektowych | budowlano-montazowych, na
zasadach okreglonych w lej umowie. Projekt Lmowy o przylgczenie stanowi zakacznik do ninejszych warunkow,
17 Warunki przylaczenia sq waZne 2 lata od cnia ich dorgczenia.
Po zawarcu umowy 0 przytaczenie warunki przylaczenia watne sa w okresie chowiazywania umowy o przylaszenie.
18 Dzalajge na pocstawio art 7 usl. 14 ustawry 2 dnla 10 kwletnia 1997 roku — Prawo energetycane (Dz. U. v 54 poz, 348 z pban,
Zm.) w zwigzos z art. 34 ust. 3 pt 3 ustawy z dnia 7 Ipca 1994 roku {Dz. U, nr 88 poz. 414 2 pdin, 2m.) ENERGA-OPERATOR
SA oswiadcza, 22 zapawni dosiawe energii dla obiektu przylaczanego:
- po przylaczeniu obiekiu do siec elekiroenergetyczne; na podstawie niniejszych warunkow przylaczenia oraz w oparciu o umowe
0 przytaczenie, jaka zostanie zawarla pomigdzy Podmiotem Przyleczanym a ENERGA ~ OPERATOR S84,
- po zawarcu umowy 0 swiadczenie usiug dystrybucil lub umewy kompleksowe).
Ninlajsze céwiacczenie jest odwiadczeniem w rozumieniu arl, 34 ust. 3 pit. 3 ustawy - Prawo budowlane,

M e

OPRACOWAL oyrekeseA TWIERDZIL
N
tel. 556677545 Dopartamenty Wtu%wbuwlﬂum

Otrzymujg: 1 Whicskodawca
2 ENERGA-OCPERATOR SA Caczial w Olsztynie
Ut Tuwime 6, 10-950 Clsztyn
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Uprawnienia

Bydgoszcz, dnia 31 grudnia 2001 r.
WOJEWODA KUJAWSKO-POMORSKI
ABIT-lI-7131-40/01

Decyzja Nr 40/2001

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 106 z 2000 r., poz. 1126.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz. U.z 1995 r. Nr 8 poz. 38), po rozpatrzeniu wniosku
p. Pawta Michalskiego zdnia 4 paZdziernika 2001 r.

nadaje

Panu Pawlowi Michalskiemu
inzynier

ur. dnia 16 czerwca 1972 r. w Bydgoszczy

uprawnienia budowlane

do projektowania w specjalnosci instalacyjnej
bez ograniczen
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Uzasadnienie

Komisja Egzaminacyjna, dzialajaca na podstawie zarzadzenia Nr 319/2000 Wojewody Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 05.10.2000 r. w sprawie powotania komisji do oceny os6b ubiegajgcych sie
o stwierdzenie przygotowania zawodowego do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budow-
nictwie - uprawnieri budowlanych i ustalenia dia niej regulaminu dzialania, na podstawie zloZonych
dokumentéw, Ze speinione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego niezbgdnego
do uzyskania uprawniert budowlanych oraz po zlozeniu w dniu 01.12.01 r. egzaminu na uprawnienia
budowlane, z wynikiem pozytywnym, nadala ww. uprawnienia.

Wobec powyzszego orzekiem jak w sentenciji.

Od niniejszej decyzji stuzy stronie od P
za moim pos$rednictwem w terminie 1«}4*\ II:
// -
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Bydgoszcz, dnia 31.12.1998 .

WOJEWODA BYDGOSKI

KI-11-7342-97/98

DECYZJA

N# podstawie¢ art. 13, nsat. I, pkt 1 1 2, avt. 14, ust. 1, pkt 5 ustawy z dnia 7
lipea 1894 v. - Prawo budowlane iD2. U. Nr 88, paz. 414], orazs 9, ust. 1,
pEkt 1 i 2 rozporzadeenin Ministra Gospodarki Przestrzenne) | Budawnictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawiec samodzielnych funkeji technicznyeh w
budownictwie {Pz. B. 2 1995 r. Nr 8, paz. 38|, po rozpatrieniu wnioska
Pana Aleksandra Michalskiego z dnia 1 pazdzicrnika 1998 r.

nadaje

Panu Aleksandrowi MICHALSKIEMU
ing. elektryk
ur. dnia 4 kwietnia 1949 r. w Bydgoszezy

uprawnienia budowlane

do projektowania i kieroewania
robotami budowlanymi
w specjalnosei instalacyjnej bez ograniczen
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elekiryeznyech i elekiroenergetyeznych

Uzasadnienie

Komisja Egzaminacyjna, dzialajaca w oparciu o zarzgdzenmie Nr 46/98 Wojewody Bydgosckiego
z dnia 7.05.98 r. w sprawie powofania komigji do oceny oséb ubiegajgcych si¢ o stwierdzenie
przygotowania zawodowego do pelnienia samodzielnych funkceji technicznych w budownictwie -
uprawnieft budowlanych i ustalenia dla niej regulaminu dzialania - stwierdzila posiadanie przez
ww. wymaganege prawem wyksztalcenia oraz praktyki zawodowe koniecznegj do uzyskania
uprawnien budowlanych we wnioskowanej specjalnosci.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu - orzekiem jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przyshuguje odwolanie do Gownego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
za moim poérednictwem, w terminie 14 dni od dnia dorgczenia decyzji.

K (IPLATARA (F x5 R 7 up. Wojewg
SKARBOW % Y '
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3 Opis techniczny

do projektu technicznego instalacji elektrycznej wewnetrznej budynku dydaktycznego
(Collegium Anatomicum) na terenie dziatki o nr ewid. 38/43 w obrebie nr 23, jednostce
ewidencyjnej Elblag.

4 Podstawa opracowania

e Zlecenie Inwestora.

e Warunki energetyczne nr P/23/042316 z dnia 19.07.2023r.

¢ Wizja lokalna oraz inwentaryzacja szkicowa dla potrzeb projektowych.
e Podktady architektoniczne modernizowanego budynku.

¢ Obowigzujgce przepisy i zalecane normy.

5 Celi zakres opracowania

Projekt obejmuje instalacje elektryczne wewnetrzne budynku dydaktycznego.
W zakres niniejszego opracowania wchodza:
1. instalacja oswietlenia podstawowego,
instalacja oswietlenia administracyjnego,
instalacja sity i aparatury,
instalacja ochrony przepieciowe;j,
instalacja przyzewowa,
instalacja zasilania gniazd komputerowych ~230V.

ook wd

6 Stan projektowany

6.1 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne
Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Napiecie zasilania odbiornikow Un = 230/400V

Moc zainstalowana Pi=171,7kw

Moc zapotrzebowana szczytowa Ps= 167,6kwW

Wspodtczynnik mocy tgp =04

Prad szczytowy Is =790A

Agregat pradotwdrczy Sn=630kVA

UPS Sn=160kVA

Przewidywane roczne zuzycie energii elektryczne;j 367 022 kWh/rok

Szczegobtowe rozpisane mocy przedstawiono w tabeli ponizej

6.2 Zasilanie podstawowe

Projektowany budynek dydaktyczny zasilany bedzie 2z projektowanej stacji
transformatorowej z linii SN-15kV Elblag Wschod — Areoklub z mocg przytgczeniowg
630kW ( rezerwa mocy na dwa dodatkowe obiekty budowlane)
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6.3 Zasilanie rezerwowe

Zasilanie rezerwowe stanowi¢ bedzie projektowany wolnostojgcy agregat pradotwérczy
o mocy 400kVA (z rezerwg mocy dla pozostatych dwéch projektowanych obiektow) oraz
UPS o mocy 40kVA. Przetgczenie zasilania odbywac sie bedzie poprzez uktad SZR
250A z blokada mechaniczng oraz blokadg elektryczng dla wytgcznika obwodu
fotowoltaiki zamontowanej na wiatach parkingowych (opcja).

6.4 Gtéwny wylacznik p/poz.
Zaprojektowano trzy wytgczniki p/poz:

1. Zasilana podstawowego

2. Zasilania rezerwowego

3. Zasilnia UPS
PWP wylgcznik zasilania obiektu umieszczono na zewnagtrz obiektu w ztgczach
kablowych. Zaprojektowane wytgczniki posiadajg certyfikat CNOBP.
Dodatkowo z zgodnie z wytycznymi przeciwpozarowymi przy wejsciach do budynkow
biurowych umieszczono awaryjne, przeciwpozarowym wytgczniku pradu typy PWP1, z
sygnalizacja:
H1- zakaz wejscia akgcji,
H2 - obiekt pozbawiony zasilania mozna prowadzi¢ akcje ratownicza.
Przyciski przeciwpozarowe oznaczy¢ w czytelnym napisem ,PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU”.
Przyciski zasili¢ przewodem ognioodpornym typu NKGS 5x1,5mm2.
Nalezy zastosowac przycisk przeciwpozarowy podtynkowy, z szybkg oraz sygnalizacjg
Swietlng, podwdjny oraz wyraznie oznaczyc.

6.5 Pomiar energii elektrycznej
Pomiar energii elektrycznej odbywaé sie bedzie po stornie SN, zlokalizowany zostat w
projektowanej stacji transformatorowej 15/0,4kV wedtug odrebnego opracowania.

6.6 Instalacja oswietleniowa

Ze wzgledu na stosowanie w znacznej czesci pomieszczen budynku dydaktycznego
wysokiego natezenia oswietlenia zaprojektowano Zrodta oraz oprawy o wysokiej
sprawnosci, oraz matych zyskach ciepta, gwarantujgce fatwe utrzymanie czystosci.

WYMAGANE JEST ABY PRODUCENT OPRAW OSWIETLENIOWYCH POSIADAL
CERTYFIKATY: ISO 90001:2015, 1SO14001:2015

WYMAGANE JEST NA ETAPIE WERYFIKACJI OFERT, NASTAPILA WERYFIKACJA
ZGODNOSCI PARAMETROW TECHNICZNYCH OPRAW OSWIETELNIOWYCH,
OFERTOWANYCH PRZEZ WYKONAWCE Z PARAMETRAMI ZAMIESZCZONYMI W
PROJEKCIE

NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA OPRAW W KTORYCH PRZEStONA JEST
PODSWIETLANA KRAWEDZIOWO

DLA WSZYSTKICH OPRAW NALEZY PRZEDSTAWIC WYGENEROWANY RAPORT
Z BAZY EPREL (europejski rejestr produktow do celow etykietowania energetycznego)
W FORMACIE PDF Z PARAMETRAMI ZRODtA SWIATEA UZYTEGO W
POSZCZEGOLNEJ OPRAWIE

A
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Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit
modutowy i gipsowo-kartonowy. Materiat z ktérego wykonany jest korpus to blacha
stalowa. Kolor - biaty. Wymiary oprawy: 595 x 595 x 120 mm. Wymiary otworu
montazowego: 580 x 580 mm. Waga 6,52 kg. Przestona: Micro-PRM (mikropryzma
PMMA). Sprawnos¢ uktadu optycznego wynosi 86,18%. Kat rozsytu $wiattosci: (CO-
C180) / (C90-C270) - 87,4° 1 89,2°. Typ zrédta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000
K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotno$¢ zrodet LED: 54000 h
L80/B10. Strumien oprawy: 4832 Im. Moc oprawy: 33,2 W. Skutecznos$¢ swietlna
oprawy: 145,5 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240
V, 50..60 Hz. Wspoditczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodow: 22 (B10), 34
(B16), 33 (C10), 54 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP20.
Odpornos¢ mechaniczna: IK04. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym:
I. Mozliwos¢ wykonania oprawy w wersji CLO (staty strumien swietiny).

SYLWETKA OPRAWY (podlega kryterium oceny rwnowaznosci)

B

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit
modutowy. Materiat z ktérego wykonany jest korpus to blacha stalowa. Kolor - biaty.
Wymiary oprawy: 596 x 596 x 67 mm. Wymiary otworu montazowego: 580 x 580 mm.
Waga 6,2 kg. Przestona: Micro-PRM SH (mikropryzma PMMA z szybg hartowang).
Sprawnosc¢ uktadu optycznego wynosi 71,99%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-
C270) - 88°/91,8°. Typ zrodta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3..
Wspétczynnik oddawania barw CRI=95, przy odwzorowaniu barwy "nasycona
czerwona" R9298, oraz barwy "Zoltawo-rézowa" R13299 (kolor skory cztowieka).
Szczelno$¢ oprawy IP65 dla catej oprawy ( gora/dot). Korpus oprawy pokryty farbg
poliestrowg, UV odporng. Powtoka lakiernicza odporna na standardowe S$rodki
czyszczace i dezynfekujgce. Demontaz przestony przy uzyciu specjalnej przyssawki (w
komplecie) . Przestona montowana bezposrednio do korpusu oprawy. Oprawa nie
posiada ramki do montazu przestony, przez co wyeliminowane jest kolejne miejsce
zbierania sie zanieczyszczen, ktére mogg wprowadzi¢ zagrozenie zanieczyszczenie
pomieszczenia czystego. Przestona ze szkta laminowanego o grubosci 4mm . Nie
dopuszcza sie stosowania opraw z ramkg stalowa/aluminiowg po obwodzie przestony.
W celach ewentualnego serwisowania oprawy, wymagane jest aby oprawa posiadata
przestone z mozliwoscig jej demontazu, bez koniecznosci ingerencji w sufit (jego
rozszczelnienie). Zywotno$¢ zrodet LED: 100000 (1) / 147000 (2) h L80/B10 (1) /
L70/B50 (2). Strumien oprawy: 5639 Im. Moc oprawy: 51,8 W. Skutecznos¢ Swietlna
oprawy: 108,9 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240
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V, 50..60 Hz. Wspotczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodéw: 12 (B10), 20
(B16), 21 (C10), 34 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: IP65.
Odpornos¢ mechaniczna: IK08. Klasa ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym:
I. Wymagane jest aby oprawa wyposazona byta w zaczepy do podwieszania opraw do
czesci sufitu statego ( odcigzenie konstrukcji sufitu).

SYLWETKA OPRAWY (podiega kryterium oceny rownowaznosci)

C

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit
modutowy. Materiat z ktérego wykonany jest korpus to blacha stalowa. Kolor - biaty.
Wymiary oprawy: 596 x 596 x 67 mm. Wymiary otworu montazowego: 580 x 580 mm.
Waga 7,36 kg. Przestona: SHM (szyba hartowana matowa). Sprawnos¢ uktadu
optycznego wynosi 80,49%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 109,6° /
109,6°. Typ zrédta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik
oddawania barw CRI>80. Szczelno$¢ oprawy IP65 dla catej oprawy ( gora/dét). Korpus
oprawy pokryty farbg poliestrowg, UV odporng. Powloka lakiernicza odporna na
standardowe $rodki czyszczgce i dezynfekujgce. Demontaz przestony przy uzyciu
specjalnej przyssawki (w komplecie) . Przestona montowana bezposrednio do korpusu
oprawy. Oprawa nie posiada ramki do montazu przestony, przez co wyeliminowane jest
kolejne miejsce zbierania sie zanieczyszczeh, ktdore mogg wprowadzi¢ zagrozenie
zanieczyszczenie pomieszczenia czystego. Przestona ze szkia laminowanego o
grubosci 4mm . Nie dopuszcza sie stosowania opraw z ramkg stalowa/aluminiowg po
obwodzie przestony. W celach ewentualnego serwisowania oprawy, wymagane jest aby
oprawa posiadata przestone z mozliwoscig jej demontazu, bez konieczno$ci ingerenciji
w sufit (jego rozszczelnienie). Zywotno$¢ zrodet LED: 100000 (1) / 147000 (2) h
L80/B10 (1) /L70/B50 (2). Strumieh oprawy: 4213 Im. Moc oprawy: 28,2 W. Skutecznos$é
Swietlna oprawy: 149,4 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania
220..240 V, 50..60 Hz. Wspodtczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnos¢ obwodéw: 30
(B10), 48 (B16), 43 (C10), 70 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien
szczelnosci: IP65. Odporno$¢ mechaniczna: IKO8. Klasa ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym: I. Wymagane jest aby oprawa wyposazona byla w zaczepy do
podwieszania opraw do czesci sufitu statego ( odcigzenie konstrukcji sufitu).
SYLWETKA OPRAWY(podlega kryterium oceny rwnowaznosci)
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D

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit
modutowy. Materiat z ktérego wykonany jest korpus to blacha stalowa. Kolor - biaty.
Wymiary oprawy: 596 x 596 x 67 mm. Wymiary otworu montazowego: 580 x 580 mm.
Waga 7,36 kg. Przestona: SHM (szyba hartowana matowa). Sprawnos¢ uktadu
optycznego wynosi 80,49%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 109,6° /
109,6°. Typ zrédta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik
oddawania barw CRI>80. Szczelno$¢ oprawy IP65 dla catej oprawy ( gora/dét). Korpus
oprawy pokryty farbg poliestrowg, UV odporng. Powloka lakiernicza odporna na
standardowe $rodki czyszczgce i dezynfekujgce. Demontaz przestony przy uzyciu
specjalnej przyssawki (w komplecie) . Przestona montowana bezposrednio do korpusu
oprawy. Oprawa nie posiada ramki do montazu przestony, przez co wyeliminowane jest
kolejne miejsce zbierania sie zanieczyszczen, ktdore mogg wprowadzi¢ zagrozenie
zanieczyszczenie pomieszczenia czystego. Przestona ze szkta laminowanego o
gruboéci 4mm . Nie dopuszcza sie stosowania opraw z ramkg stalowa/aluminiowg po
obwodzie przestony. W celach ewentualnego serwisowania oprawy, wymagane jest aby
oprawa posiadata przestone z mozliwoscig jej demontazu, bez konieczno$ci ingerenciji
w sufit (jego rozszczelnienie).  Zywotno$¢ zrédet LED: 100000 (1) / 147000 (2) h
L80/B10 (1) /L70/B50 (2). Strumieh oprawy: 4213 Im. Moc oprawy: 28,2 W. Skutecznos¢é
Swietlna oprawy: 149,4 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania
220..240 V, 50..60 Hz. Wspodtczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalno$¢é obwodow: 30
(B10), 48 (B16), 43 (C10), 70 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien
szczelnosci: IP65. Odpornos¢ mechaniczna: IK08. Klasa ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym: I. Wymagane jest aby oprawa wyposazona byta w zaczepy do
podwieszania opraw do czesci sufitu statego ( odcigzenie konstrukcji sufitu).

SYLWETKA OPRAWY (podlega kryterium oceny rownowaznosci)
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Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit
modutowy i gipsowo-kartonowy. Materiat z ktérego wykonany jest korpus to aluminium.
Kolor - RAL 9010 (biaty). Wymiary oprawy: @100 x 75 mm. Wymiary otworu
montazowego: @85 mm. Waga 0,23 kg. Przestona: Micro-PRM (mikropryzma PMMA).
Sprawnosc¢ uktadu optycznego wynosi 73,84%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-
C270) - 89,2°/87,4°. Typ zrédta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=2.
Wskaznik oddawania barw CRI85. Zywotno$¢ zrédet LED: 83000 (1) / 100000 (2) /
100000 (3) h L90/B10 (1) / L80/B10 (2) / L70/B10 (3). Strumien oprawy: 1520 Im. Moc
oprawy: 12,8 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 118,8 Im/W. Zasilacz elektroniczny:
standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspoétczynnik mocy cosg: >0,95.
Obcigzalnos¢ obwodow: 61 (B10), 98 (B16), 102 (C10), 164 (C16). Temperatura
otoczenia: 5 + 30° C. Stopieh szczelnosci: IP20/44. Odpornos¢ mechaniczna: 1K04.
Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: |Il. Klasa ryzyka
fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO. Mozliwos¢ wykonania oprawy w wersji CLO
(staty strumien swietiny).

SYLWETKA OPRAWY (podlega kryterium oceny rownowaznosci)

"

§

El

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit
modutowy i gipsowo-kartonowy. Materiat z ktérego wykonany jest korpus to aluminium.
Kolor - RAL 9010 (biaty). Wymiary oprawy: @100 x 75 mm. Wymiary otworu
montazowego: @85 mm. Waga 0,26 kg. Przestona: Micro-PRM (mikropryzma PMMA).
Sprawnosc¢ uktadu optycznego wynosi 73,84%. Kat rozsytu Swiattosci: (C0-C180) / (C90-
C270) - 89,2°/87,4°. Typ zrodta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=2.
Wskaznik oddawania barw CRI85. Zywotno$¢ zrédet LED: 83000 (1) / 100000 (2) /
100000 (3) h L90/B10 (1) / L80/B10 (2) / L70/B10 (3). Strumien oprawy: 1520 Im. Moc
oprawy: 12,8 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 118,8 Im/W. Zasilacz elektroniczny:
standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspétczynnik mocy cose: >0,95.
Obcigzalno$¢ obwodow: 61 (B10), 98 (B16), 102 (C10), 164 (C16). Temperatura
otoczenia: 5 + 30° C. Stopieh szczelnosci: IP20/65. Odpornos¢ mechaniczna: 1K04.
Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: |l. Klasa ryzyka
fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO. Mozliwos¢ wykonania oprawy w wersji CLO
(staty strumien Swietiny).

SYLWETKA OPRAWY (podlega kryterium oceny rownowaznosci)
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Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz do wbudowania w podwieszany sufit
modutowy.. Kolor - biaty. Wymiary oprawy: 596 x 596 x 90 mm. Waga 5,11 kg. Przestona:
PLX (opalizowane PMMA). Sprawno$¢ uktadu optycznego wynosi 74,03%. Kat rozsytu
Swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 102,8° / 102,8°. Typ zrédta Swiatta: LED.
Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80.
Zywotnos$é zrodet LED: 100000 (1) / 147000 (2) h L80/B10 (1) / L70/B50 (2). Strumien
oprawy: 3379 Im. Moc oprawy: 24,7W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 136Im/W. Zasilacz
elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspétczynnik
mocy cos@: >0,95. Obcigzalno$¢ obwodow: 30 (B10), 48 (B16), 43 (C10), 70 (C16).
Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci: 1P20/44. Odpornosc
mechaniczna: IK04. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: I. Klasa
ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RG0. Mozliwos¢ wykonania oprawy w wersji
CLO (staty strumien swietlny). Korpus oprawy wykonany z blachy stalowej lakierowanej
proszkowo. Przestona montowane bezposrednio do korpusu oprawy. Serwis oprawy od
gory. Oprawa bez efektu tetnienia Swiatta. Tetnienie ponizej 3%. Nalezy przedtozy¢ karte
katalogowg zasilacza jako srodek dowodowy. Oprawa wyposazona w szybkoztgczke do
podfgczenia zasilania i/lub systemu sterowania. Oprawa wyprodukowana na terenie Unii
Europejskiej. Kraj pochodzenia oprawy - Polska. Moduty LED oraz zasilacz -wymienne.
Zasilacz trwale przytwierdzony do korpusu oprawy. Oprawa umozliwia zasilanie
przelotowe.

Nie dopuszcza sie stosowania opraw ze zrodtami LED umieszczonymi po krawedziach
oprawy.

SYLWETKA OPRAWY (podlega kryterium oceny rwnowaznosci)

G

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nascienny. Materiat z ktérego wykonany jest
korpus to aluminium. Kolor - anodyzowane aluminium. Wymiary oprawy: 580 x 56 x 60
mm. Waga 1 kg. Przestona: PC (poliweglan opalizowany). Sprawnos¢ uktadu
optycznego wynosi 73,66%. Kat rozsytu Swiattosci: rozsyt asymetryczny - Imax=-49,5°.
Typ zrodfa sSwiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania
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barw CRI>80. Zywotno$¢ zrédet LED: 100000 (1) / 147000 (2) h L80/B10 (1) / L70/B10
(2). Strumien oprawy: 1046 Im. Moc oprawy: 9 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy: 116,2
Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz.
Wspotczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnosé obwodéw: 23 (B10), 36 (B16), 35(C10),
60 (C16). Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopieh szczelnosci: |IP44. Odpornosé
mechaniczna: |K04. Klasa ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym: |I.
Mozliwos¢ wykonania oprawy w wersji CLO (staly strumien swietlny).

SYLWETKA OPRAWY (podlega kryterium oceny rwnowaznosci)

H1

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i na zwieszakach. Materiat z
ktérego wykonany jest korpus to poliweglan. Kolor - RAL 9006 (szary). Wymiary oprawy:
620 x 92 x 60 mm. Przestona: PC-FROZEN (poliweglan mrozony). Sprawnos¢ ukfadu
optycznego wynosi 89,02%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 123° /
107,2°. Typ zrédta swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik
oddawania barw CRI>80. Zywotno$¢ zrédet LED: 100000 (1) / 147000 (2) h L80/B10 (1)
/ L70/B10 (2). Strumien oprawy: 4184 Im. Moc oprawy: 24,2 W. Skutecznos¢ Swietlna
oprawy: 172,9 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240
V, 50..60 Hz. Wspodtczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalnosé obwodow: 22 (B10), 34
(B16), 33 (C10), 54 (C16). Temperatura otoczenia: -25 + 40° C. Stopien szczelnosci:
IP66. Odpornos¢ mechaniczna: IK10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym: |. Mozliwos¢ wykonania oprawy w wersji CLO (staty strumien Swietliny).
SYLWETKA OPRAWY (podlega kryterium oceny rownowaznosci)

H2

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i na zwieszakach. Materiat z
ktérego wykonany jest korpus to poliweglan. Kolor - RAL 9006 (szary). Wymiary oprawy:
1220 x 92 x 60 mm. Waga 1,5 kg. Przestona: PC-FROZEN (poliweglan mrozony).
Sprawnosc¢ uktadu optycznego wynosi 92,97%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-
C270)-119,4°/104°. Typ zrodia Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3.
Wskaznik oddawania barw CRI>80. Zywotnos$¢ zrédet LED: 100000 (1) / 147000 (2) h
L80/B10 (1) / L70/B10 (2). Strumien oprawy: 8298 Im. Moc oprawy: 46,9 W. Skutecznosé¢
Swietlna oprawy: 176,9 Im/W. Zasilacz elektroniczny: standard (E). Napigcie zasilania
220..240 V, 50..60 Hz. Wspotczynnik mocy cos@: >0,95. Obcigzalno$¢é obwodow: 15
(B10), 25 (B16), 24 (C10), 38 (C16). Temperatura otoczenia: -25 + 30° C. Stopien
szczelnosci: 1IP66. Odporno$¢ mechaniczna: IK10. Klasa ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym: I. Mozliwo$¢ wykonania oprawy w wersji CLO (staty strumien
Swietlny).

SYLWETKA OPRAWY(podlega kryterium oceny rwnowaznosci)
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Oprawa do uzytku zewnetrznego. Montaz nascienny. Materiat z ktérego wykonany jest
korpus to blacha stalowa. Kolor - RAL 9005 (czarny). Wymiary oprawy: 190 x 150 x 150
mm. Waga 1,4 kg. Przestona: PC (poliweglan opalizowany). Sprawnos¢ uktadu
optycznego wynosi 63,04%. Kat rozsytu swiattosci: (C0-C180) / (C90-C270) - 100,6° /
103,2°. Typ zrodta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=2. Wskaznik
oddawania barw CRI>80. Zywotno$¢ zrodet LED: >100000 h L80/B10. Strumien oprawy:
1295 Im. Moc oprawy: 14 W. Skutecznosé swietlna oprawy: 92,5 Im/W. Zasilacz
elektroniczny: standard (E). Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspétczynnik
mocy cos@: >0,95. Obcigzalno$¢ obwodow: 61 (B10), 98 (B16), 102 (C10), 164 (C16).
Temperatura otoczenia: -20+30 / -25+30 TERMOSTAT® C. Stopien szczelnosci: IP65.
Odpornos¢ mechaniczna: IK08. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym:
l.

SYLWETKA OPRAWY (podlega kryterium oceny rwnowaznosci)

150

190 150

6.6.1 Instalacja lamp bakteriobdéjczych

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi sg to oprawy o mocy 2x60W przeptywowe, w
poblizu, ktérych moze przebywaé cztowiek bez szkody dla niego samego. Instalowaé je
nalezy do sufitu, zgodnie z wytycznymi technologicznymi. Zasilanie lamp
bakteriobdjczych nalezy wykona¢ z obwodow os$wietlenia podstawowego i stosowac
taczniki indywidualne z sygnalizacjg optyczng stanu zatgczenia. tgczniki opraw
bakteriobdjczych wyposazy¢ nalezy w licznik czasu pracy. llo$¢ i rozmieszczenie
przyjmowac na podstawie projektu technologicznego.

6.6.2 Instalacjalamp ewakuacyjnych

Z godnie z przepisami ochrony p/pozarowej na kazdej kondygnacji w punktach
szczegolnych nalezy rozmiesci¢é oprawy ewakuacyjne kierunkowe, sygnalizujgce
kierunek ucieczki z zagrozonego budynku. Oprawy wyposazono w 1h moduty
podtrzymani.

Strona 22 z 56



6.7 Instalacja gniazd wtyczkowych ogélinych.

Instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnych wykonaé przewodami N2XH 3x2,5mm?, dla
gniazd 230V i N2XN 5x4,0mm? dla gniazd 400V. Gniazda 400V montowa¢ w zestawach
odbiorczych z wytgcznikiem.

6.8 Osprzet instalowaé na wysokosci od podiogi

30cm gniazda wtyczkowe w korytarzach

80-110cm gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach uzytkowych
140cm tgczniki

140cm kasowniki

160cm gniazda wtyczkowe w salach operacyjnych

165cm uniwersalne zestawy przytézkowe

170cm tgczniki dla gniazd bakteriobdjczych

170cm gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach dla dzieci mfodszych
170cm tgczniki oswietlenia biatego w ciemniach mokrych

200cm oprawy Scienne nad umywalkami

220cm oprawy wywotawcze sygnalizacji przyzewowej
220cm przyciski sygnalizacji przyzewowej do pociggania

6.9 Zasilanieroleti drzwi

Z godnie z wytycznymi architektonicznymi wszystkie okna posiadajg rolety zewnetrzne.
Zasilanie rolet wykona¢ nalezy z rozdzielnicy pietrowych nierezerwowanych, za pomocg
przewoddéw N2XN 3x2,5mm2. Zgodnie z wymaganiami technicznymi architekta
prowadzgcego powinny one réwniez wyposazone oprdcz sterowania miejscowego przy
kazdym oknie, rowniez sterownie centralne w poblizu miejsca pielegniarki. Zaleca sie
réwniez wysterowanie rolet poprzez system BMS.

6.10 Zasilanie instalacja ogrzewania

Zasilanie poszczegélnych urzgdzen pompy oraz jej wysterowanie jest w gestii dostawcy.
Niniejszy projekt obejmuje tylko i wytacznie zasilanie podstawowe.

Instalacje w pomieszczeniu technicznym nalezy wykonac¢ w IP min. 44. Dopuszcza sie
zmiane zastosowanych opraw oswietleniowych ale o tych samych parametrach
technicznych co zaprojektowane.

Dodatkowo nad tablicg wentylacji nalezy wykona¢ szyne wyréwnawczg do ktorej
podigczy¢ wszystkie metalowe elementy nie bedgce podczas normalnej pracy pod
napieciem. Zasilanie tablicy przewidziano z obwoddw rezerwowanych przez generator.

6.11 Zasilanie instalacji chtodniczej
Zasilanie instalacji chtodniczej zaprojektowano z tablicy wentylacji TW, ktéra nie
rezerwowanego przez UPS, potrzymanie tylko przez agregat.

6.12 Rozdzielnice wentylacji

Tablice wentylacji zlokalizowano w pomieszczaniu technicznym. W razie awarii sieci
energetycznej zasilana bedzie tylko i wytgcznie tablica wentylacji TW — rezerwowana
przez generator.
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6.13 Instalacja odgromowa

Projektowany budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowsg, sktadajgcg sie z
zwoddéw poziomych na dachu o oczku 5x5m, przewodéw odprowadzajgcych uktadanych
w rurach ochronnych grubosciennych w warstwie izolacji ocieplajgcej nie palnej co max.
20m oraz uziomu otokowego wykonanego z bednarki Fe/Zn 30x4mm.

Projektowang instalacje odgromowag nalezy potaczyc¢ z istniejgca.

Ztgcza kontrolne ZK instalowaé nalezy w opasce betonowej budynku w skrzynkach.
Instalacja zaprojektowano w klasie V.

6.14 Instalacje ochronne

6.14.1 Instalacja potagczen wyréwnawczych

W pomieszczeniu technicznym wykona¢ gtdwng szyny wyréwnawcze. Do szyny
podigczy¢ wszystkie urzgdzenia przewodzgce a nie bedace elementami instalacji
elektrycznej. Potgczenia wykonaé przewodem min. LY 16 mm?2. Wykonaé gtéwng szyne
wyréwnawczg z bednarki Fe/Zn 30x4mm. Do szyny podigczyé uziom otokowy (Fe/Zn
30x4), szyne PE w RG oraz instalacje w-k i c.0 oraz stalowe elementy konstrukcyjne.
Gtoéwng szyne wyrownawczg potgczy¢ z miejscowymi za pomocg linki LY50mm?2,

6.14.2 Ochrona przepieciowa.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 w budynku dydaktycznym
zaprojektowano Il stopien ochrony przepieciowe;j.

6.15 Opis instalacji teletechnicznych
Zgodnie z nowelizacjg rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jaki powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie z dnia 6 listopada 2012r. w projektowanym budynku przewidziano
instalacje:

¢ Instalacja swiattowodowa,

¢ Instalacja sieci strukturalnej, dwie skretki UTP kat. 7
Na potrzeby instalacji w budynku przewidziano pomieszczenie IT na pietrze. W
pomieszczeniu nalezy zabudowa¢ szafe dystrybucyjng. Do pomieszczenia
dystrybucyjnego  nalezy  doprowadzi¢ sygnat od wybranego operatora
telekomunikacyjnego. Doprowadzenie sygnatu do budynku wg projektu operatora.
Szafe dystrybucyjng potgczy¢ Swiattowodem z budynkami istniejgcymi do miejsca
wskazanego przez Inwestora (nie ujeto w dokumentacji).
Kanalizacja dla dostawcéw ustug
Od granicy dziatki do budynku nalezy utozy¢ dwie rury ochronne DVR 110 stanowigce
kanalizacje teletechniczng dla wybranych dostawcow ustug. W poblizu granicy dziatki
rury zakonczy¢ studnig kablowg SK- 1. Wewnatrz budynku utozy¢ trase dla dostawcow
ustug wykonang z koryt kablowych KI00 lub K200. Koryto kablowe doprowadzi¢ do
pomieszczenia teletechnicznego w budynku. Przejscie rur do budynku zabezpieczyé
przed przenikaniem gazow i wilgoci.
Instalacja teletechniczna wewnatrz
W kazdym pomieszczeniu wyznaczonym przez technologa przewiduje sie:
Gniazdo internetowe RJ-45 kat. 6 - miedzy gniazdem a szafkg teletechniczng utozyé
przewdd UTP kat. 7 zakohczone w szafce teletechnicznej wtykiem RJ-45; kategoria
B2ca-slb,d1,al
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Szafa dystrybucyjna

W pomieszczeniu teletechnicznym na poziomie pietra budynku nalezy ustawi¢ szafe
dystrybucyjng. Przewiduje sie szafe 22U wyposazong w dwie przetgcznice
Swiattowodowe wysuwalne z zintegrowang ptytg czotowg i z 24 czterema gniazdami
SC/APC Simplex, jeden patchpanel 24-portowy UTP Kkat. 6, trzy wieszaki kablowe oraz
w listwe zasilajgcg z piecioma gniazdami 230V wyposazong w ogranicznik przepiec
klasy lll; Pozostate wolne miejsce w szafie dystrybucyjnej przeznacza sie dla dostawcow
ustug.

Charakterystyka zastosowanych urzgdzen:

Przetgcznica swiattowodowa 24 portowa wysuwalna wysokosci 1U wyposazona w
teleskopowe prowadnice umozliwiajgce petny wysuw poétki, a co za tym idzie tatwosc
wprowadzenia i montazu okablowania oraz pézniejszej obstugi, przetgcznica wykonana
z blachy stalowej malowanej proszkowo, w przetgcznicy zamontowana jest tacka
pozwalajgca na zabezpieczenie 24 spawow Swiattowodowych tgczgcych kable
Swiattowodowe rozprowadzone po budynku z pigtailami prowadzgcymi do gniazd
SC/APC Simplex;

Instalacja swiattowodowa

W pomieszczeniu technicznym w budynku nalezy zlokalizowaé przetgcznice
Swiattowodowaq, pole krosowe zapewniajgce zmienne potgczenie abonent - wybrany
operator. Do kazdego z mieszkan nalezy doprowadzi¢ dwa witdkna sSwiattowodowe.
Witékna nalezy zakohczy¢é gniazdami typu SC/APC Simplex. Widkna zakonczy¢ w
puszcze abonenckiej ULTIMODE TB-02H-1 wyposazonej w dwa gniazda SC Simplex.
W puszcze znajduje sie miejsce na zapas kabla oraz zabezpieczenie spawodw
termicznych.

Aby rozprowadzi¢ sygnat informacyjny do kazdego z mieszkan wykorzystano kabele
Swiattowodowe np.: FRP J-V(ZN)H 2E. W kablu znajdujg sie dwa wtdkna swiattowodowe
jednomodowe 9/125 G.657 A1,A2,B3 dwa elementy wzmacniajgce FRP o srednicy
0,5mm, izolacja zewnetrzna kabla wykonana z materiat FRNC. Witdkna od piondéw
kablowych do mieszkan prowadzi¢ w specjalnej tubie ochronnej PCV/HDPE. Kable na
pionach kablowych utozy¢ w rurze karbowanej gietkiej o srednicy 037.

Przejscia przewoddéw przez strefy pozarowe nalezy uszczelnic masg ogniotrwatg
zgodnie z wytycznymi opisanymi w §232 i 234 R.M.l. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

1.1 Instalacja symetrycznych kabli parowych

Catos¢ instalacji wykona¢ w kategorii 7 przy uzyciu przewodu UTP 4-parowego w
topologii gwiazdy od centralnego punktu dystrybucyjnego jakim bedzie szafa
dystrybucyjna wraz z elementami sieci teleinformatycznej (umiejscowione w
pomieszczeniu technicznym budynku), do gniazd RJ- 45.

Przejscia przewoddw przez strefy pozarowe nalezy uszczelnié masg ogniotrwalg
zgodnie z wytycznymi opisanymi w §232 i 234 R.M.I. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

1.2 Uwagi koncowe

Catosc¢ robdt wykonac zgodnie z prawem budowlanym oraz obowigzujgcymi normami.
Aparatura i urzgdzenia powinny posiadac¢ certyfikaty stwierdzajace o dopuszczeniu do
stosowania w naszym kraju lub gdy nie podlegajg temu obowigzkowi, atesty
bezpieczenstwa i higieniczne oraz deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami i
wymaganiami wtasciwych przepiséw', stanowigce podstawe dopuszczenia do
stosowania na terenie naszego kraju.

Szafy operatoréow telekomunikacyjnych umieszczone w pomieszczeniu technicznym
nalezy oznaczy¢ jakiego operatora telekomunikacyjnego dotycza.

Zawarte w projekcie nazwy materiatdw, urzadzen, znaki towarowe, patenty,
pochodzenie lub inne szczegdlowe dane podano jako przyktadowe, bedgce podstawg
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do wykonania obliczen technicznych i okreslajgce ich standard techniczny i estetyczny.
W realizacji dopuszcza sie rozwigzania rownowazne opisywanym oraz uzycie innych
materiatow rownowaznych, ktére odpowiadajg standardowi okreslonemu w projekcie lub
tez standard ten podwyzszajg oraz spetniajg wskazane parametry. W przypadku gdy
zastosowanie materiatow, urzadzen lub rozwigzan réwnowaznych wymagacé bedzie
zmiany dokumentac;ji projektowej, w tym przeprowadzenia nowych obliczen konieczne
jest uzyskanie akceptacji inspektora nadzoru.

6.16 Obliczenia ochrony odgromowej

NORME CEIl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD F300551

Project: ELBLAG

Wiymiki odnoszace sie do powierzchni zbierania i czestosci:

Al - POWIEFZCHN|3 FOWNOUWAENE Zhleranla DeZpasraanich Tanen W ooiekt gﬂsggmwym
N - &7ednla mezna llczha bezpoérednich frafien w atbekt

Am - pawlerzchnia zhieraria Taflen pabiiskich pawoduiacych napiecta INdukowans w obiskole ﬁ%f@?@a car
N - &r20nla foczna llc2ha tranen poblskie INIUKLIECYCh DIZEDiEca w oDleksle ¥
AC1 - POWIETZERNIE ZHIErANG DEZpasradnich tranen w Nk napawletrana fugfﬂa'ﬁm car
ML1 - &rednia roczna liczha bezpasrednich | niebezpiecznych traflen w linle napawietrzng y
Al - powlerzzhnla Zbierania frafien potilskich wgiedem Inl nagowistrzne| T ear
NI - &rednla roczna lizzba traflen pobliskich wzgedam linll napowletrzne|, Indukujaeych w nie] szkodiiwe przepiecia . y
A2 - powlerzehnla Zhlerania bezposrednich traflen wline kablowa Eju;ﬁ;iﬁ car
NL2 - &rednia roczna lezha bezpasreanich | niebezpiecznyen tranlen w linie Kadiows ¥
AI2 - POWIEFZZNN|a ZlErania posrednich raen w linig kadlowg, Ds‘:jsgng'ﬁa;"nimm
NI2 - &rednla roczna liczba traflen pablskich wegedem linll kalowe], Indukujacych w nie] szhodiwe przeplesia

Typ 1 - utrata Zycia ludzkiego:

FRAT - [YZyKO grognyeh naplie Krokowyeh | SotyKowyeh WEwWNSIrz | Na ZEwnairz bEzposreanto ranonego obiekiu 5A42E-09
RE1 - [YZyKo SZN0d POWDOWanYeN poZarem, Skspeoz)a, SKUIKEmMI MEChaniczrymi | Chemicznymi przy bezposrednich ranentach w BHSE-07
RC1 - nyzyko awaril urzadzen eiekiryeznychislekironiczyeh wskutek przeplet przy bazpotrednich traflenlach w oblekt 0.00E+00
FM1 - FyZyko 3wanl urz3azen esekirycznychisiekronicznych wskuisk przspiee przy irafieniach w pobilzu coiekt 0,0E+00
RU1 - nyzyko grognyeh naplet krokowyeh | dotyliowych wewna¥z | na zewnairz oblekiu przy Faflenlach w linie 2 ABE-D9
V1 - [YZyW0 SZX0d pOwDADWaNYEN POZarem, £kspi0z)3, SKUEmMI Mechanicznymi | chemicznymi przy tranieniach w iiniz £.20E-07
R - nyzZyko awarl urzadzen elekiryczrychislekronicznych wskuizk przepled prey trafleniach w linie 0.00E+00
RZ1 - ryzyko awarl urzadzen elekirycznychislektronicznych wskitek przepiet przy trafienlach w pobilizu linil 0.00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
REZ - ryzyko szkitd powodowanych poZarem, eksplozla, skutkaml meshaniczrymi | chemlczrymi przy bezposrednich traflenlach w GEIBE:D0

RCZ - TyZyko SW.arl UrZadzen sekmyczrychvalskironiczych wskutek DrZepiee Drzy bazposrednicn trafeniach w oblekt 0.00E+00
FiM2 - Fyzyko awarl urzadzen elekirycznychisiektroniczriych wskuisk preplec przy traflentach w pobiizu colekiy 0.00E+00
V2 - ryzyko szkid powodowanyeh pozarem, ekspioz)a, skusiaml mechanicznymi | chemicanymi przy trafieniach w linis 0.00E+00
W2 - ryzyko awarll urzadzen elekirycznychislekironicznych wskuizk przepled prey trafleniach w linie 0.00E+00
RZZ - ryzyko SWarl Urzadzen SekryCzychisiskionicznych wekUtek PrZEIEE PIZy traneniach w poblizu linil 0.00E+00

Typ 3 - utrata ddbr kulturalnych:

B3 - [YZyKo SZHOA POWDIOWaNYEN pOZarem, SKSpéoZla, SKUIKEmI Machaniczrymi | chemicznymi przy bezpasrednich ranentach w GUBE:00
RV - ryzylo szkitd powodowanyeh pozarem, ekspioz)a, skusiaml mechanicznymi | chemicanymi przy trafieniach w linis 0.00E+00

Typ 4 - straty materialne:

RAd- ryz;tngrmymnapcqc Krokowych | dofykowyoh wewnairz | na zewnairz bezpasrednia trafionego otiakiu 0,00E+00
RB4 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, ekspiozla, skutkaml mechanlezrymi | chemiczrymi przy bezpostednich rafleniach w BIBE-DS
RC4 - ryzyko awarl aeﬁnmym'mern-nmmm urzadzen wkutek prEEplet prey bezposrednicn trafien|ach wobiekt 152607
RM - ryzyko awarl urzadzen elekirycznychislektronicznych wskuiek przeplet przy trafientach w pobiliu colekiy 1.20E-05
FLM - ryzyko gronych napied krokpaych | dotykowych Wewnatz | na 2ewnairz oblekiu przy Sranenlacn w links 0,O0E+00
R4 - ryzylo Ezkod powodowanyeh podarem, ekspiaz)a, skuskaml mechanlcznymi | chemicznymi przy trafieniach wlink 456E-D5
R4 - TyZyko awanl urzadzen siekiryczrychislekTonicznych wskutzk preeplec przy trafiertach w lnle 2 ABE-DS
RZ4 - ryzyko awarl urzadzen elakirycanychislekinoniczych wekitek praegiet przy trafieniach w pobitou linil 6.56E-05
IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3 Database: Version 1.0.3
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7 Instalacje przeciwpozarowe
7.1 Gléwny wytacznik pradu
Zaprojektowano trzy wylgczniki p/poz:

1. Zasilana podstawowego

2. Zasilania rezerwowego

3. Zasilnia UPS
PWP wytgcznik zasilania obiektu umieszczono na zewnatrz obiektu w ztgczach kablowych.
Zaprojektowane wytgczniki posiadajg certyfikat CNOBP.
Dodatkowo z zgodnie z wytycznymi przeciwpozarowymi przy wejsciach do budynkéw
biurowych umieszczono awaryjne, przeciwpozarowym wytgczniku prgdu typy PWP1, z
sygnalizacja:
H1- zakaz wejscia akgcji,
H2 - obiekt pozbawiony zasilania mozna prowadzi¢ akcje ratowniczg.
Przyciski przeciwpozarowe oznaczy¢é w czytelnym napisem ,PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU”.
Przyciski zasili¢ przewodem ognioodpornym typu NKGS 5x1,5mm2.
Nalezy zastosowacl przycisk przeciwpozarowy podtynkowy, z szybkg oraz sygnalizacjg
sSwietlng, podwdjny oraz wyraznie oznaczyc.
7.2 Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne
Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano w taki sposdb, aby zapewnié
bezpieczenstwo podczas opuszczania obiektu w przypadku braku zasilania lub w sytuacjach
zagrazajgcych zdrowiu i zyciu, takich jak: pozar, atak terrorystyczny lub zagrozenie
chemiczne. Na drogach ewakuacyjnych o szerokosci do 2 metréw natezenie oswietlenia na
podfodze wzdtuz osi drogi ewakuacyjnej nie moze by¢ mniejsze niz 1 Ix, a Srodkowy pas drogi,
nie mniejszy niz potowa szerokosci drogi, jest oswietlony z natezeniem co najmniej 50%
wartosci natezenia osi drogi ewakuacyjnej. Potowa wymaganego natezenia powinna zostac
wytworzona w ciggu 5 sekund od zaniku napiecia i najdalej w ciggu minuty osiggnac petny
poziom. Dodatkowo, kazde wyposazenie przeciwpozarowe oswietlono w taki sposéb, aby na
ptaszczyznie pionowej apteczek, przyciskow alarmu pozarowego i urzgdzeniach gasniczych
osiggnac¢ przynajmniej 5 Ix.
Zaprojektowano znaki bezpieczenstwa przy wyjsciach i wzdtuz druk ewakuacyjnych, celu
jednoznacznego wskazania drég ewakuacji do miejsca bezpiecznego, ktére okresla operat
pozarowy, jak réwniez maksymalne odlegtosci widzenia znakéw oraz ich rozpoznawalnosc.
Wszystkie zastosowane oprawy o$wietleniowe awaryjne w projekcie majg certyfikat CNBOP.
Oswietlenie podzielono na nastepujgce podgrupy:

1. Droga ewakuacyjna
Jako drogi ewakuacyjne przyjeto zgodnie z operatem pozarowym, korytarze ogélnodostepne,

klatki schodowe. Natezenie oswietlenia na podtozu wzdtuz Srodkowej linii drogi
zaprojektowano nie mniejsze niz 1 Ix, a na centralnym pasie drogi, obejmujgcym co najmniej
potowe szerokosci, przynajmniej 50% wartosci natezenia osi drogi ewakuacyjnej. Dodatkowo
stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oSwietlenia wzdtuz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie jest by¢ wiekszy niz 40:1, olsnienie przeszkadzajgce utrzymano na niskim
poziomie przez ograniczanie swiattosci opraw w obrebie pola widzenia, a wartos¢ wskaznika
oddawania barw (Ra) powinna wynosi¢ nie mniej niz 40. Minimalny czas podtrzymania wedtug
Dziennika ustaw nr 1422 wynosi 60 minut, z uwagi na starzenie sie baterii akumulatorowych
w oprawach zaprojektowano oprawy z 1 godzinnym potrzymanie. Dopuszcza sie zamiane
opraw na etapie wykonawstwa, opraw o takich samych parametrach oswietlenia oraz z
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certyfikatem CNBOP. W projekcie zastosowano oprawy, led o zwiekszonym natezeniu i 1
godzinnym potrzymaniu, w celu lepszego podswietlenia piktograméw.

2. Oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe
Aby zapewni¢ prawidtowy poziom bezpieczenstwa, zastosowano podswietlane znaki

bezpieczenstwa przy wyjsciach i wzdtuz drog ewakuacyjnych. W taki sposob aby z kazdego
punktu na drodze ewakuacyjnej mozna byto dostrzec przynajmniej jeden znak kierunkowy.
Maksymalna odlegtos¢ widzenia znakéw bezpieczenstwa, okreslono w operacie pozarowym.
Minimalny czas podtrzymania wedtug Dziennika ustaw nr 1422 wynosi 60 minut, z uwagi na
starzenie sie baterii akumulatorowych w oprawach zaprojektowano oprawy z 1 godzinnym
potrzymanie. Dopuszcza sie zamiane opraw na etapie wykonawstwa, opraw o takich samych
parametrach oswietlenia oraz z certyfikatem CNBOP. W projekcie zastosowano oprawy, led o
zwiekszonym natezeniu i 1 godzinnym potrzymaniu, w celu lepszego podswietlenia
piktogramow.

3. Punkt szczegdlny
Zgodnie z Normg PN-EN 1838 oraz operatem pozarowym oprawy rozmieszczono, w taki
sposob aby Swietlic wszelkie punkty szczegdlne, wyposazenia przeciwpozarowego, z
minimalnym natezeniem 5Ix.
e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do uzycia w sytuacjach
awaryjnych,
e w poblizu schodéw, tak by kazdy stopien byt bezposrednio oswietlony,
e w poblizu kazdej zmiany poziomu,
przy znakach bezpieczenstwa i kierunkow ucieczki poprzez zastosowanie opraw z
piktogramami,
przy kazdej zmianie kierunku,
przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
na zewnatrz, w poblizu kazdego wyjscia koncowego, az do miejsca bezpiecznego,
w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku awaryjnego wytgczania
obiektu,
e w poblizu urzgdzen przewidzianych do ewakuacji oséb niepetnosprawnych,
W projekcie zastosowano oprawy, led o zwiekszonym natezeniu i 1 godzinnym
potrzymaniu, w celu lepszego podswietlenia piktogramow.

ROZPORZADZENIA | NORMY DOTYCZACE OSWIETLENIA AWARYJNEGO

Norma PN-EN 1838. Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

Norma PN-EN 50171. Centralne uktady zasilania.

Norma PN-EN 50172. Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Norma PN-EN 50272. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa baterii wtérnych i

instalacji baterii - Cze$¢ 2: Baterie stacjonarne.

e Norma PN-EN 60598-2-22. Oprawy o$wietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania
szczegotowe - Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.

e Norma PN-EN 61347-2-7. Urzgdzenia do lamp - Czes¢ 2-7: Wymagania szczegotowe
dotyczace urzadzeh elektronicznych zasilanych z akumulatoréw, do oswietlenia
awaryjnego (z wkasnym zasilaniem).

e Norma PN-EN 61347-2-13. Urzadzenia do lamp - Cze$¢ 2-13: Wymagania
szczegotowe dotyczgce elektronicznych urzadzen sterujgcych zasilanych pradem
statym lub prgdem przemiennym do modutéw LED.

e Norma PN-EN ISO 7010. Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki

bezpieczenstwa - Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.

Strona 28 z 56



e Norma PN-HD 60364. Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

o Norma VDE 0108. Budowa i eksploatacja instalacji i urzadzen energetycznych i
zasilania bezpieczenstwa w instalacjach budowlanych dla duzych skupisk.

e Wytyczne MLAR - (wzorcowe wytyczne konferencji ministrow budownictwa odnosnie
wymagan dotyczacych technicznych aspektéw ochrony przeciwpozarowej instalacji
elektrycznych) uwzgledniajagce wymagania Parlamentu Europejskiego zawarte w
wytycznych 98 24 EG rady z dnia 11.06.1998 zmienione poprzez wytyczne 98 48 EG
z dnia 20.07.1998 (Abl. EG Nr. L 217 S.18).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 75 poz.
690 z pdzniejszymi zmianami.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r Dz.U. Nr 56 poz. 461.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010r. Dz.U. Nr 239 poz.
1597.

e Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobdéw do uzytkowania (Dz.U. 143 poz. 1002). Tryb

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010
r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobdéw do uzytku (Dz. U. Nr 85 poz. 553).

o Wszystkie opraw oraz urzgdzenia, muszg posiadac certyfikaty CNBOP

7.3 Zalecenia eksploatacyjne

7.3.1 Wykonywanie badan

Pomiary o$wietlenia ewakuacyjnego wykonuje sie w miejscach oznaczonych, jako droga
ewakuacyjna. Zgodnie z normg PN-EN 1838 droga ewakuacyjna powinna by¢ na catej jej
diugosci oswietlona Swiattem o natezeniu min. 1 Ix. Dobierajgc punkty pomiarowe zaleca sie
przyja¢ odlegtosci pomiedzy nimi od ok. 1 m do 2 m. A takze zasade, ze im wiecej punktow
pomiarowych tym wynik pomiarowy bedzie wiarygodniejszy. W przypadku drég o szerokosci
do 2 m natezenie oswietlenia nalezy bada¢ na podiodze wzdtuz Srodka drogi oraz w
centralnym pasie, ktéry stanowi co najmniej potowe szerokosci drogi. Natomiast w sytuaciji,
gdy drogi ewakuacyjne sg szersze niz 2 m, mozna je podzieli¢ na kilka drég o szerokosci 2 m,
droge ewakuacyjng poprowadzi¢ srodkiem, a obszar nig nie objety jako strefe otwartg lub
potraktowac catg przestrzen jako strefe otwartg. W strefach wysokiego ryzyka eksploatacyjne
natezenie oswietlenia badamy na wybranej pfaszczyznie oznaczonej jako strefa
niebezpieczna. Ponadto w strefach wysokiego ryzyka nalezy sprawdzi¢ czas zadziatania
oswietlenia awaryjnego. Jego pelne wymagane natezenie oswietlenia powinno by¢
zapewnione w ciggu 0,5 s.

Badanie natezenia o$wietlenia awaryjnego wykonuje sie na ptaszczyznie odniesienia
(roboczej), - na wysokosci podtogi, czy schodéw.
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7.3.2 Jak czesto nalezy wykonywaé pomiar natezenia oswietlenia awaryjnego?

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U nr 109 z dnia 7 czerwca 2010 r. poz. 719) o$wietlenie awaryjne
nalezy do urzadzeh p.pozi zgodnie z tym wszystkie urzadzenia p.poz powinny byc¢
poddawane przeglgdom technicznym i czynnosciom konserwacyjnym nie rzadziej niz raz w
roku i muszg spetniaé wymagania Polskich Norm. Ponadto nalezy pamietaé, iz pomiary
oswietlenia awaryjnego nalezy wykonywa¢ odpowiedniej klasy luksomierzem, gdyz mamy do
czynienia z bardzo matymi wartosciami natezenia oswietlenia. Totez uzyty miernik musi mie¢
mozliwos¢ mierzenia takich wartosci. Podobnie w strefach wysokiego ryzyka, gdzie konieczne
jest sprawdzenie réwnomiernosci natezenia oswietlenia z bardzo duzg rozdzielczoscia.
Ponadto luksomierz powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo wzorcowania, ktére potwierdzi
sprawno$¢ urzadzenia i spetnienie przez niego deklarowanych poziomdéw niepewnosci
widmowej i podstawowej, gdyz ogniwo fotoelektryczne bedace czujnikiem starzeje sie w
czasie, dlatego powinno by¢ poddawane okresowej kontroli metrologicznej. Miernik powinien
miec¢ tolerancje btedu nieprzekraczajgcag 10%.

7.3.3 Dokumentacja powykonawcza

Nie ma przepisow regulujgcych formy dokumentacji powykonawczej z badania oswietlenia.
Nalezy jednak zachowaé pewne minimum, jezeli chodzi o tres¢, ktére pozwoli na jednoznaczng
ocene wykonanych badan. Wykonawca pomiaréw moze postuzy¢ sie gotowymi szablonami
lub uzy¢ programéw komputerowych do wykonania protokotu z badan. Jednym z zalecanych
programow to program Foton, opracowany przez firme DASL Systems. Program przeznaczony
jest dla osdéb wykonujgcych badania natezenia oswietlenia, pozwalajgcy na wykonanie
protokotéw pomiarowych.
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8 Instalacja fotowoltaiczna

8.1 Dane techniczne instalacji:

Moc znamionowa instalaciji:

ilosé

mocC

suma

szt.

W

kW

60,00

470,00

28,20

60,00

470,00

28,20

56,00

470,00

26,32

56,00

470,00

26,32

240 x 470wp = 112,8kWp. Miejsce montazu modutéw PV na terenie (wiaty solarne).

8.1.1 Wykaz urzadzen wytworczych oraz przeksztattnikowych:

Rodzaj urzgdzenia Producent, model llos¢
Modut fotowoltaiczny Jinko typu JKM470N-60HL4 240szt.;
APSystems QT2-EU Micro-Falownik — szt. 60.

ilosé

mocC

suma

szt.

W

kW

60,00

470,00

28,20

60,00

470,00

28,20

56,00

470,00

26,32

56,00

470,00

26,32

8.1.2

* Instalacja statoprgdowa DC stosowac¢ przewody o podwajnej izolacji odpornej na promienie
UV (specjalistyczne okablowanie do instalacji fotowoltaicznych) o polu przekroju zyty 6mm?2.
* Instalacja zmiennoprgdowa 400V AC wymagana do podtgczenia mikro-falownika z
rozdzielnig gtébwng. Potgczenie wykonaé przewodem YKY 5x6mm2. Instalacje nalezy
zabezpieczy¢ poprzez zastosowanie roztgcznika izolacyjnego 4P oraz wytgcznika
nadprgdowego o pradzie wyzwalania zgodnie z schematem. W instalacji zastosowacé
zabezpieczenie przepieciowe typu B+C w ztgczu kablowym ZK nr 1 - 11.

Instalacja elektryczna

8.1.3 Uziemienie

Uziemienie instalacji Nalezy wykonaé uziemienie pionowe (uziom pograzy¢ na gtebokos$¢ min.
3m) srednicy min. 16mm lub uziom fundamentowy, do ktérego nalezy podigczy¢ konstrukcje
wsporcze. Potgczenia wyrownawcze konstrukciji wykona¢ przewodem LgY 16mm2 lub drutem
aluminiowym o srednicy 8mm, potgczenia wyréwnawcze modutdw wykonaé przewodem LgY
6mm2 tgczgc aluminiowe szyny konstrukcji z miejscem uziemienia modutu. Nalezy zbudowac
ztgcze kontrole umozliwiajgce wykonywanie pomiarow kontrolnych wartosci rezystancji
uziemienia. Wszystkie inne urzgdzenia nalezy podtgczy¢ do GSU budynku

8.1.4 Obliczenia

Przewody DC Obcigzalno$¢ dtugotrwata przewoddw — sprawdzenie doboru przewodéw Moc

generatora DC: 2000[VA|]
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Napiecie generatora: 26-60[V] (wynika ze sposobu dziatania systemu miro-falownika) (uwaga
napiecie bezpieczne!)

Wartos¢ pradu w obwodzie: 4x20[A]

Dopuszczalna obcigzalno$¢ prgdowa dla utozenia w powietrzu 2 przewody obok siebie w
temp. 60 °C: 44 [A] IB < 1Z gdzie: « IB — obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego ¢ IZ —
obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu

IB = 12,43[A], I1Z = 44 [A]

12,43[A] < 44[4]

warunek spetniony dla przewodu Helukabel SOLARFLEX PV1-F

Przewody AC Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodéw — sprawdzenie doboru przewodéw Moc
znamionowa falownika: 2000[VA] Napiecie sieci: 277-478[V] Ukiad sieci: 3-fazowy Wartosé
pradu: 2,9x3[A]

Zastosowany przewdd YLY 5x6mm2.

/B =12,43[4], /7= 36[A]

12,43[A] <44[4]

warunek spetniony dla przewodu YDYZzo 5x6mm?

Wyniki symulacji

Moc instalacji administracji — 112,8kW

Prognozowane roczne zuzycie energii elektrycznej dla administracji — 112,8kW x 365dni x
24godz x 3% = 39 643,8kWh/rok

8.1.5 Ochrona przeciwporazeniowa, przeciwpozarowa i przepieciowa

- Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja fotowoltaiczna przytgczona zostanie do sieci elektroenergetycznej w uktadzie TN-
S. Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez zastosowanie izolaciji
podstawowej przewodow i aparatéw elektrycznych, obudow i oston rozdzielnic i osprzetu.
Ochrona dodatkowa zapewniona jest poprzez miedzy innymi:

* samoczynnie wytgczenie zasilania,

* stosowanie urzgdzen o Il klasie ochronnosci,

* wykonanie uziemiajgcych potgczehn wyrownawczych.

- Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa instalacji realizowana jest gtdwnie poprzez zastosowanie
przewoddw o odpowiedniej wytrzymatosci prgdowej, ich dodatkowemu zabezpieczeniu przed
uszkodzeniami mechanicznymi, oraz prowadzeniu w sposob ograniczajgcy mozliwosc ich
uszkodzenia. Ponadto w instalacji elektrycznej zastosowana zostanie aparatura ochronnej
(wytaczniki nadprgdowe, roztgczniki izolacyjne i wytgczniki roznicowoprgdowe). Mikro-falownik
posiada szereg funkcji powodujgcych minimalizacje zagrozen pozarowych, np. cykliczny
monitoring wartosci rezystancji izolacji przewodéw DC, wykrywanie tukéw elektrycznych, czy
napiecie nie przekraczajgce 60V. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej podnoszg ponadto
coroczne przeglady instalacji, w skfad ktorych wchodzi réwniez koniecznos¢ wykonania
pomiarow elektrycznych.

- ochrona przepieciowa

Urzadzenia ochrony przepieciowej po stronie (AC) - SIMTEC B+C 3P 1,5kV.
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8.1.6 Ogledziny i pomiary instalacji
Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, pomiary elektryczne, badanie kamerg
termowizyjng wykonanej instalacji, w szczegolnosci:
* Pomiar impedanc;ji petli zwarcia,
* Pomiar wartosci rezystancji izolacji przewodéw,
» Pomiar wartos$ci rezystancji uziemienia,
» Pomiar wartosci rezystancji potgczeh wyréwnawczych,
» Badanie wykonanej instalacji kamera termowizyjng, w szczegoélnosci badaniu poddac¢ nalezy
ztgcza PV, przewody,
ztgcza przewodow AC, modutow PV.

8.1.7 Uruchomienie instalacji

Instalacje nalezy uruchomié¢ w zgodnie z instrukcjg obstugi falownika.
Oddanie do uzytkowania Instalacje mozna odda¢ do uzytkowania w przypadku zakonczenia
prac instalacyjnych, wykonania pomiaréw oraz pozytywnej weryfikacji ich wynikéw. Jako
uzytkowanie nie jest rozumiane zatgczenie instalacji. Zatgczenie do sieci instalacji
fotowoltaicznej jest mozliwe po akceptacji jej przylgczenia przez operatora systemu
elektroenergetycznego (OSD) do ktérego to zostanie skierowany wniosek o przylgczenie
mikroinstalaciji.
Obiekt oznakowac poprzez umieszczenie naklejki/tabliczki informujgcej o:

* wyposazeniu obiektu w instalacje fotowoltaiczng,

* lokalizacji gtéwnych roztgcznikéw instalacii.
W rozdzielnicy nalezy pozostawi¢ schemat przytaczenia mikroinstalacji do sieci energetyczne;j.

8.2 Uwagi

e Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych” - cz. V ,Instalacje elektryczne”

o Wszelkie wymienione w projekcie nazwy producentdw zostaty przyjete jako przyktadowe, na podstawie ktérych
zostaly dokonane niezbedne obliczenia. Ostateczny dobdr producenta materiatéw czy urzadzen zostanie
dokonany przez inwestora przy jednoczesnym zachowaniu parametrow materiatéw i urzgdzen podanych jako
przyktadowe. Przyjecie przez inwestora materiatdw czy urzadzen o innych parametrach jest mozliwe po
uzyskaniu zgody projektanta.

e Dokumentacje powykonawczg wykona¢ w dwoch egzemplarzach z niezbednymi atestami i certyfikatami dla
zabudowanych urzadzenh i materiatéw.

e Po zakonczeniu robot wykonac¢ niezbedne pomiary elektryczne.
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9 Zabezpieczenie dla generacji rozproszonej na niskim napieciu

9.1 Podstawowe parametry

Zasilanie Zakres znamionowy 24V DC

Zakres roboczy 0Od 19do 27,6 VDC

Pobor mocy (wg PN-EN <85W

60255-1:2010, pkt. 6.10.4.2)

Sktadowa zmienna Nie wieksza od 15%
Obudowa Natablicowa

Wymiary (W x S x G) 125 x 245 x 118 mm
Stopien ochrony IP 20 Zgodnie z PN EN 60529

Warunki srodowiskowe

Koordynacja izolacji

Wejscia dwustanowe

Wyijscia sterownicze

Zakres temperatur pracy Od -25 do +55°C

Wilgotnos¢ wzgledna < 95% bez kondensacji
Pomieszczenie pracy Zamkniete
Wentylacja urzgdzenia Niewymagana

Nie moze wystepowaé oblodzenie lub kondensacja pary
wodne.

Norma PN-EN 60664-1:2011P
Izolacja Podstawowa

Kategoria przepiecia 1]

Stopien zanieczyszczenia 2

Rodzaje portow Zasilanie, sygnalizacyjne,
pomiarowe, sterowania

Napiecie przemienne 2,2 kV; 50 Hz

Napiecie udarowe 45kV;1,20s/500s

Liczba wejs¢ 26

Deklaracja zgodnoSci, parametry podstawowe

Napiecie wejsciowe 24V DC

Maks. pobdr prgdu na wejsciu < SmA

Liczba wyjs¢ 8

Napigecie obwodéw sterowania 24V DC Obcigzalnos¢ prgdowa trwata 8

A

Czas impulsu w trybie sterowan 0,1...5s
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impulsowych
Wejscia pomiarowe
Wariant microBEL CVFP 014

Liczba wejs¢ pradowych

Typ wejsé 3 wejscia do przektadnikéw
0 znamionowym pradzie
wtérnym 5 A;
1 wejscie pradu 3lp do
przekfadnika o]
Znamionowym pradzie
wtérnym 1A
Zakres pomiarowy pradow
fazowych 201, (100 A)
Zakres pomiarowy pragdu 3lp  1,2A
Liczba wejs¢ napieciowych 4
Typ wejsé Dzielniki rezystancyjne
Zakres pomiarowy wejs¢ 300V

napieciowych
Interfejsy komunikacyjne
Ethernet
Standard
Szybkosc¢ transmisiji
RS485
Standard
Liczba interfejséw
Typ ztgcza
Predko$¢ transmisji

Maksymalna dtugosc¢ tacza

RS232
Standard
Typ ztgcza

Predkos¢ transmisji

Maksymalna dtugosc tacza

9.2 Whbudowany modem 3G
2G /1 2.5G

3G /3.5G

10Base-T/100Base-TX
do 100 Mb/s

EIA/TIA-485

2

MC 1,5/4-ST-3,5
Do 57600 bit/s

Do 1200 m
(zalezna od predkoéci)

EIA/TIA-561

8P8C (RJ45)
Do 57600 bit/s

Do 10m

GSM 900/1800 MHz
GPRS/EDGE

900/2100 MHz
UMTS/HSPA+
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9.3 Wymiary

4G

Karta USIM

Ztacze antenowe

245 mm

125 mm

108 [@ | 107 [®

— Ooo

LTE Cat. 4;

118 mm

110 mm

800/900/1800/2100
MHz

2FF lub 3FF
wg ISO/IEC 7810:2003
ID-000
(25 mm x 15 mm)

SMA-F

B g
)

@

L]

Rys. 1-1 Wymiary sterownika.

*
132 mm

* - gtebokosc¢ ze ztgczami typu FRONT-MSTB.

9.4 Funkcje zabezpieczeniowe

napieciach fazowych
parametru),

Wstep

I>T — dwustopniowe kierunkowe zabezpieczenia nadprgdowe na
prgdach fazowych z blokadg od 2. harmonicznej,

U>T — dwustopniowe trojfazowe zabezpieczenie nadnapieciowe na
lub miedzyfazowych (wybor

Za pomocg
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U<T - dwustopniowe trojfazowe zabezpieczenie podnapieciowe na
napieciach fazowych Iub miedzyfazowych (wybdér za pomoca
parametru),

du/dt — dwustopniowe zabezpieczenie od tempa zmiany napie¢
fazowych,

dU>T — zabezpieczenie do asymetrii napie¢ dziatajgce w oparciu o
stosunek sktadowej symetrycznej przeciwnej do sktadowej zgodnej,
f>T — dwustopniowe zabezpieczenie nadczestotliwosciowe,

f<T — dwustopniowe zabezpieczenie podczestotliwosciowe,

df/dt — dwustopniowe zabezpieczenie od tempa zmian czestotliwosci,

Funkcje kontrolne

Kontrola poprawnosci podtgczenia obwodoéw pomiarowych,

9.5 Wejscia dwustanowe i wyjscia przekaznikowe

26 wejs¢ dwustanowych ogdlnego przeznaczenia,
8 sterowan przekaznikowych ogoélnego przeznaczenia,

9.6 Interfejsy pomiarowe
Rozszerzenie nazwy sterownika 014 oznacza typ pakietu pomiarowego. W
wariancie 014 w domysinej konfiguracji programowej sterownik mierzy:

9.7 Lacznosé

0 3 prady z przektadnikdw prgdowych (I,

=5A), O 3 napiecia 230V.

9.7.1 Interfejsy komunikacyjne

Dwa interfejsy RS485

Interfejs RS232 (EIA-561)

Interfejs sieciowy 10Base-T/100Base-TX (10/100Mb/s, medium skretka
UTP)

Wbudowany modem 2G/3G (GPRS/EDGE/UMTS/HSPA+), 4G(LTE)
Kanat diagnostyczny USB, gniazdo typ B

9.7.2 Kanaly tacznosci i protokoty

Sterownik jest wyposazony w nastepujgce kanaty tgcznosci, wykorzystywane
w zaleznosci od wybranego wariantu komunikacyjnego:

interfejs Ethernet 10Base-T/100Base-TX, wykorzystywany do fgcznosci
z systemem nadzoru w protokole DNP3.0 oraz jako kanat inzynierski
pracujgcy wspothbieznie z protokotem telemechanicznym (ustuga
TELNET),

wbudowany modem 2G/3G/4G, wykorzystywany do tgcznosci z
systemem nadzoru w protokole DNP3.0 oraz jako kanat inzynierski
pracujgcy wspétbieznie z protokotem telemechanicznym,

interfejs RS232 — w zaleznosci od wariantu komunikacyjnego:

o tgcze do zewnetrznego modemu TETRA. tgcznosé¢ z systemem
nadzoru w protokole DNP3.0. Opcjonalny kanat inzynierski
pracujacy wspotbieznie z protokotem telemechanicznym.

o tgcze do zewnetrznego sterownika NETMAN. tgcznos¢ w
protokole DNP3.0
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» pierwszy interfejs RS485 — fgcze do zasilacza UPS 24V (nieuzywane,
gdy stan zasilacza jest sygnalizowany stykowo),
+ drugi interfejs RS485 — nieuzywany w standardowych konfiguracjach.

9.7.3 Funkcje telemechaniki

Sygnalizacja dwustanowa - wysytana do centrum nadzoru w trybie zdarzeniowym
i na zgdanie. Zestaw odsytanych sygnatow jest sparametryzowany — moze by¢
dowolnie modyfikowany przez uzytkownika. Domysina telesygnalizacja:

* pobudzenie i zadziatanie modutéw zabezpieczeniowych: I>T, U>T, U<T, du/dt, f<T,
f>T, df/dt, zabezpieczenie od asymetrii,
* potozenie wytgcznika
+ stan zasilacza UPS 24V (sygnalizacja zalezna od typu zasilacza),
* sygnalizacja Alarm i UP,
» uszkodzenie sterownika, O informacja o restarcie, O aktywny bank nastaw.
Do zestawu transmitowanych sygnatbw mozna dodaé¢ stan dowolnego

skonfigurowanego wejscia, stan wypracowany w logice programowalnej lub
dowolny inny wewnetrzny sygnat dwustanowy.

Pomiary — przesytane na zgdanie (domysiny zestaw pomiaréw):
* pomiary:
o prady fazowe, o
napiecia fazowe, o
napiecia
miedzyfazowe, o
czestotliwosc,
* numer aktywnego banku nastaw,
« napiecie zasilajgce sterownik (24 V) — pomiar pobierany z zasilacza UPS!, 0O
temperatura baterii — pomiar pobierany z zasilacza UPS?.
Sterowania (domys$iny zestaw sterowan):

+ kasowanie sygnalizacji zadziatania,

+ sterowanie wytgcznikiem: zamknij / otwérz

e zmiana bankdéw nastaw,

* wylgczenie zasilacza / test zasilacza (zalezne od typu zastosowanego zasilacza UPS).
Zestawy telesygnalizacji, telepomiaréw i telesterowan sg sparametryzowane - mogg byc¢
modyfikowane przez uzytkownika.

9.8 Rejestratory

9.8.1 Log - dziennik zdarzen uzytkownika

Urzadzenie prowadzi lokalny rejestr zdarzen uzytkownika. Kazde zdarzenie
jest opatrzone cechg czasu i czytelnym dla uzytkownika komentarzem.
Zdarzenia sg archiwizowane w plikach zapisywanych w lokalnej pamieci flash.
Pliki sg tworzone w odstepach tygodniowych.
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9.8.2 Rejestrator zaklécen

Rejestrator zapisuje probki wybranych pomiarow, stanéw wejs¢ oraz stanow
wewnetrznych urzadzenia. Sygnaty do rejestracji sg wybierane w parametrach

urzgdzenia. Rejestrator probkuje sygnaty z nominalng czestotliwo$cig 1600 Hz

(32 probki na okres 50-hercowej sieci). Rejestrator moze by¢ wyzwolony przez

dowolny modut zabezpieczeniowy, wejsciowy sygnat dwustanowy, sygnat z

logiki programowalnej itp.

Rejestrator umozliwia nastawianie zardbwno maksymalnego czasu rejestracji, czasu przed
wyzwoleniem, jak i czasu podtrzymania rejestracji po zaniku sygnatu wyzwalajgcego.

Rejestracje sg zapisywane w lokalnej pamieci flash w plikach zgodnych z normg PN-EN
60255-24 (format COMTRADE). Pliki rejestracji mogg by¢ pobierane z urzgdzenia zaréwno
lokalnie — przez kanat diagnostyczny USB Ilub zdalnie. Pobrane rejestracie mogg byc¢
analizowane za pomocg dowolnej przegladarki zakiécen obstugujgcej pliki w formacie
COMTRADE.

9.9 Alarmy

9.9.1 kaczniki do grup alarmowych

Sygnalizacje pobudzenia i zadziatania kazdego stopnia zabezpieczeniowego mozna
skierowa¢ do jednej z grup alarmowych — elementu sterujgcego diodami na pulpicie i
odpowiedzialnego za generowanie komunikatow alarmowych. Do jednej grupy alarmowej
mozna skierowac sygnalizacje alarmowag z roznych stopni zabezpieczeniowych.

W taczniku do grupy alarmowej mozna okresli¢ sposob i kolor swiecenia diody, a takze
priorytet sygnatu alarmowego — istotny w przypadku, gdy na jednej diodzie chcemy
zasygnalizowa¢ alarmy o réznej waznosci (np. pobudzenie i zadziatanie).

Nastawienia tgcznikow do sygnalizacji alarmowej znajdujg sie grupie parametrow Ogélne -
Zabezpieczenia - .. w poddrzewach parametréw poszczegdlnych modutow i stopni
zabezpieczeniowych. Tabela pokazuje zestaw parametrow dla pojedynczego fgcznika do
grupy alarmowej.

Tabela 3-1. Parametry facznika do grupy alarmowe;j

Sygnalizacja Parametr Opis
Nazwa
stopniaPobudzenie- Wybor grupy alarmowej (dioda LED na pulpicie
Grupa . . . .
AsvGrp lub i/lub komunikat) ustawianej po pobudzeniu
alarmowa .
Nazwa stopnia- danego stopnia

Zadziatanie- AsvGrp

Grupowy parametr okreslajgcy tryb swiecenia

Nazwa . diody przypisanej do wybranej grupy alarmowe;j:
stopniaPobudzenie- .. |* Kolor diody LED: czerwony, biaty, zielony
AsvGrp lub _ Ustawienia |, 1ryp swiecenia: staty, migajacy

Nazwg stopnia- * Priorytet: 0 ... 3 — mniejsza liczba =
Zadziatanie- AsvGrp wiekszy priorytet
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9.10 Grupy alarmowe
Grupy alarmowe sg elementami, ktére:

O sterujg diodami sygnalizacyjnymi na pulpicie, 0O
sterujg wyjsciami sygnalizujgcymi dany alarm, O
tworzg komunikaty alarmowe.

Grupa alarmowa pefni funkcje sumatora sygnalizacji alarmowej - do jednej grupy mozna
poprzez fgczniki skierowaé sygnalizacje alarmowg z wielu stopni i zabezpieczeh. Grupy
alarmowe mozna tgczyé kaskadowo, to znaczy sygnalizacja pobudzenia jednej grupy moze
by¢ skierowana do drugiej zbiorczej grupy.

Grup alarmowych jest wiecej niz dostepnych diod LED. Czes¢ grup generuje tylko komunikaty,
bez sterowania sygnalizacjg optyczng. Takimi grupami sg na przyktad grupy ,Pobudzenie” i
,Zadziatanie”, do ktérych trafia odpowiednio sygnalizacja pobudzenia i zadziatania wszystkich
stopni zabezpieczeniowych.

W kazdej grupie mozna ustawi¢ podtrzymanie pobudzenia alarmu do momentu skasowania -
parametr Z pamiecig pobudzen w zbiorczym parametrze Ustawienia.

Grupy alarmowe mogg by¢ réwniez automatycznie kasowane po nastawionym czasie
(parametr Automatyczne kasowanie w zbiorczym parametrze Ustawienia oraz czas Opéznienie
automatycznego kasowania).

Parametry grup alarmowych
Wszystkie parametry z grupy Ogélne.

Parametr Zakres nastaw Opis

Nazwa wprowadzona przez uzytkownika.
Tekst Czes¢ nazw jest wprowadzona na stafe

Nazwa grupy
(m.in. Alarm, Awaria, Brak tgczno$ci itp.)

Parametr Zakres nastaw Opis

M / O Z pamiecig M - pobudzenie sygnalizacji alarmowej jest
pobudzen podtrzymywane do momentu skasowania

Ustawienia

) M - Po czasie ustawionym za pomocg
Parametr zbiorczy

M / O Automatyczne| parametru ,Opdznienie automatycznego

kasowanie kasowania” alarm jest samoczynnie
kasowany
L Pobudzenie  grupy  alarmowej jest
Opoznienie samoczynnie kasowane po tym czasie, pod
automatycznego | 1s warunkiem ustawienie parametru
kasowania ,Automatyczne kasowanie”

Referencje  do/Lista innych grup |Mozliwo$¢ skierowania pobudzenia grupy
alarméw alarmowych do innej zbiorczej grupy

Sygnalizacja styku Wszystkie parametry z grupy Ogdlne.
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Ustawienia
Parametr zbiorczy

™ / O Tryb prosty

M - dioda $wieci, gdy trwa pobudzenie lub
do momentu skasowania, gdy pobudzenie
ustgpito, a jest ustawiona pamiec
pobudzenia O - przy nowym pobudzeniu
dioda miga. Jesli pobudzenie zostato
skasowane, ale nie ustgpito dioda swieci
Swiattem cigglym

M / O
przekaznika

Inwersja

M - brak pobudzenia alarmu — przekaznik
wysterowany; pobudzenie alarmu
przekaznik niewysterowany .

Sygnalizacja styku

Wszystkie parametry z grupy Ogélne.

Parametr Zakres nastaw Opis
Lista wyjsé
sterowniczych
I stworzona z nazw, . . -
Wyijscie wprowadzonych  w Wybdr zacisku wyjsciowego.
tabeli ~Przypisanie
zaciskow”
Gdy w parametrach grupy jest ustawiona
pamie¢ pobudzenia przekaznik wyjsciowy
jest wysterowany od momentu pobudzenia
. , . /do momentu skasowania nieaktywnego
kopiowanie wartosci pobudzenia
sygnalizacj Gdy nie jest ustawiona pamie¢ pobudzenia
wtedy stan wysterowania przekaznika
. odpowiada stanowi pobudzenia
Sposob sygnalizacji.
wykonania Pobudzeni lizacii | .
polecenia obudzenie sygnalizaciji alarmowej
. powoduje wygenerowanie na wyjsciu
impuls impulsu o czasie nastawionym za pomoca
parametru ,Czas trwania impulsu”
Nastawa powoduje pomijanie ustawionego
bez pamieci parametru Z pamlema pobudgema , dzg’ral
jak  w trybie  kopiowanie wartosci
sygnalizacji”
Parametr Zakres nastaw Opis
Czas pobudzenia wyjscia sterowniczego,
Czas trwania | gdy parametr ,Sposdb  wykonania
impulsu polecenia” jest ustawiony na wartosc

.impuls”

Sygnalizacja LED

Wszystkie parametry z grupy Ogélne.

Parametr

Zakres nastaw

Opis
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Przypisanie diody LED do danej grupy
Wyijscie LED Lista diod LED alarmowej

9.11 Rejestracje pobudzen i zadziatan w rejestratorze zakiécen

Kazdy stopien posiada zestaw parametréw pozwalajgcy na rejestracje sygnalizacji
pobudzenia i zadziatania danego stopnia, a takze umozliwiajgcy wyzwalanie rejestratora
zakidcen od pojawienia sie lub zaniku tej sygnalizacii.

Nastawienia zwigzane z rejestracjg zaktécenia znajdujg sie w grupie parametrow Ogdlne, w
poddrzewie parametréw danego zabezpieczenia.

Tabela 3-2. Parametry rejestracji

Nazwa stopnia-Pobudzenie-Rec (lub Nazwa stopnia-Zadziatanie-Rec)

Parametr Opis

Opcje Rejestrator Ustawienie znacznika powoduje dodanig

rejestracji |zaktécen — |sygnatu pobudzenia (lub zadziatania) do grupy
rejestracja: sygnatéw rejestrowanych w rejestratorze
M tak / O nie zaktécen.

Rejestrator zaktoceh — |Ustawienie znacznika powoduje dodanie
wyzwolenie rejestracji: |sygnatu pobudzenia (lub zadziatania) do grupy

M tak / O nie sygnatéw wyzwalajgcych rejestrator zakiocen.
Poziom Poziom Sposbéb wyzwalania rejestratora zaktécen:
wyzwalanial  wyzwalania: 0 | * Rosngcy — wyzwolenie od pojawienia sie

Rosngcy |sygnatu, 0  Opadajacy — wyzwolenie od zaniku
+ Opadajgcy | sygnatu,
*  Dowolny . Dowolny — wyzwalanie dowolng zmiang
sygnatu.

9.12 Zabezpieczenie nadpragdowe fazowe kierunkowe

1>, I>> ANSI 67 CVFP

9.13 Opis

9.13.1 Zasada dziatania
Zabezpieczenie nadprgdowe niezalezne, trojfazowe, kierunkowe - posiada dwa stopnie.
Zabezpieczenie moze dziata¢ takze w trybie bezkierunkowym.

Do okreslenia kierunku zwarcia stuzy kat fazowy a, = @<Up; 1> miedzy automatycznie
dobieranym napieciem miedzyfazowym U, i pragdem fazowym I, Do wyliczenia kata stuzg
wyznaczone cyfrowo pierwsze harmoniczne wybranych pomiarow.

Nazwy kierunkéw dziatania sg umowne — przejete z zabezpieczen pracujgcych na linii
dwustronnie zasilanej. Zabezpieczenie mozna ustawi¢ na dziatanie:

* w kierunku szyn — dla zabezpieczenia w punkcie przytgczenia generatora do sieci
dystrybucyjnej to kierunek ,w strone sieci”,
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* w kierunku linii — dla zabezpieczenia w punkcie przytgczenia generatora do sieci
dystrybucyjnej to kierunek ,w strone generatora” O bezkierunkowe.

Kat ap jest korygowany o kat wewnetrzny aw. Jesli skorygowany kat fazowy (a, O aw) miesci
sie w przedziale (-90°;+90°) to zwarcie wystepuje w strefie przedniej — w kierunku linii
(generatora). W przeciwnym przypadku, dla katow (+90°;+270°), zwarcie jest w strefie tylnej
— w kierunku szyn (sieci). Innymi stowy strefa przednia to zakres:

-90°- aw < 0p < 90° - aw (3-1) strefa tylna:

90°- aw < dp < 270° - aw

Napiecie miedzyfazowe U,, prad |, i kat srodkowy aw sg automatycznie wybierane przez
algorytm w zaleznosci od rodzaju zwarcia. Tabela 3-3 pokazuje sygnaty brane do okreslenia
kierunku dla roznych rodzajéw zwarc.

9.13.2 cztonu pomiarowego w zaleznosci od rodzaju zwarcia

Sygnaty brane do Zakres kata ap, = <Uy;
wyliczenia kata fazowego I,> dla strefy ,w kierunku
linii”
Rodzaj Kat
zwarcia wewnetrzny ow
Prad Ip Napiecie Up (generatora)
1-N 1 U23 =U2-U3 +45° (-135°, +45°)
2-N 12 U31=U3-U1 +45° (-135°, +45°)
3-N 13 U12=U1-U2 +45° (-135°, +45°)
Sygnaty brane do Zakres kata ap = ¢<Uy;
wyliczenia kata fazowego lp> dla strefy ,w kierunku
Rodzaj Kat linii”
zwarcia wewnetrzny aw
Prad Ip Napiecie Up (generatora)
1-2 11 U23=U2-U3 +60° (-150°, +30°)
2-3 I3 U12=U1-U2 +30° (-120°, +60°)
3-1 I3 U12=U1-U2 +60° (-150°, +30°)
1-2-3 I3 U12=U1-U2 +45° (-135°, +45°)

9.13.3 Strefa nieczutosci

Strefa nieczutosci to obszar, w ktérym zabezpieczenie nie jest w stanie okresli¢ kierunku
zwarcia. Wystepowanie strefy nieczutosci jest zwigzane z minimalng wartoscig napiecia, ktére
moze zmierzy¢ sterownik (im zwarcie jest blizsze punktowi zabezpieczeniowemu, tym
mniejsze mierzone napiecie).
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Zabezpieczenie mozna ustawi¢ na:

« dziatanie w strefie nieczutosci,
+ blokowanie w strefie nieczutosci.

W potaczeniu z dziataniem w kierunku linii lub w kierunku szyn otrzymujemy cztery mozliwe
tryby pracy zabezpieczenia przedstawione na rysunku (Rys. 3-6).

STREFA
NIECZUtOSCI
DZIALANIE | BLOKOWANIE
DZIALANIE . BLOKOWANIE
BLOKOWANIE DZIALANIE
BLOKOWANIE DZIALANIE
y >
KIERUNEK _ SZYNY KIERUNEK _ LINIA
(SIEC) WYEACZNIK (GENERATOR)

Rys. 3-6 Tryby pracy zabezpieczenia kierunkowego

SZYNY LINIA
(SIEC) (GENERATOR)

o P1 P2 — pP>0 G
A s1 S2 +«—P<0
1

wariant pomiarowy 14
1] o

2 hh

Rys. 3-7 Przyjeta kierunkowosc zabezpieczenia nadprgdowego na przyktadzie fazy
1 Moc ptyngca w strone sieci ma znak ujemny.

9.14 Parametry
9.14.1 Parametry ruchowe, blokada

A Kazdy ze stopni ma niezalezny zestaw parametréw

Grupy parametréw: N — Zabezpieczenia-Nastawy, B — Zabezpieczenia-Blokady, O — Ogdlne.

Parametr |Grupal Zakres nastaw Opis
Tryb pracy Funkcja aktywna Parametr trwale aktywuje /
(blokada) B Funkcja nieaktywna |dezaktywuje stopien
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Mozliwos¢ wprowadzenia wtasnej
Nazwa O |tekst nazwy stopnia
Wartosé
progowa N (0,025 ...20,01, Prad rozruchowy
Opobznienie Czas od przekroczenia wartosci
zadziatania N [0+600s progowej do zadziatania
zabezpieczenia
o Blokowanie stopnia w przypadku
Stabilizacja od| \' | 71 2k / O nie przekroczenia nastawionej zawarto$ci
2. harm. 2. harmonicznej w prgdach fazowych
W kierunku linii
Klilarune.k N | W kierunku szyn Patrz opis dziatania
dziatania
Bezkierunkowe
Wyltgczanie Dziatanie na wylgczenie wytgcznika
Sposob N |Sygnalizacja Tylko sygnalizacja
dziatania
Lokalne Brak wytaczenia i sygnalizacji
Okresla czy zabezpieczenie ustawione
Blokada — w . w trybie kierunkowym ma dziata, jesli
strefie N | tak /[ nie napiecie jest zbyt mate do wyznaczenia
nieczutosci kata (kierunku)
Parametr |Grupal Zakres nastaw Opis
Pobudzenia krotsze od nastawionego
: : czasu sg ignorowane. Filtracja
Filtracja . - I . .
obudzenia N [0+500ms pomijana, gdy opoOzZnienie zadziatania
P krotsze od czasu filtracji. Nastawa 0
wytgcza filtracje.
Filtracja chwilowych odwzbudzen -
. . podtrzymuje stan pobudzenia
Filtracja ) . : : .
odpadu N [0+500ms zabezpieczenia w czasie chwilowych
P odwzbudzen. Nastawa 0 wylgcza
filtracje.

9.15 Wejscia blokujace / kontrolne

Kazdy ze stopni ma cztery wejscia kontrolne:

*  Wstrzym

anie,

» Blokada 1, Blokada 2,
« Odstawienie modutu.

Stan wszystkich wejs¢ kontrolnych mozna rejestrowac w rejestratorze zaktdcen.

9.16 Alarmy

Kazdy ze stopni moze generowac sygnalizacje alarmowa:

* pobudze

nia,
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e zadziatania,

9.17 Rejestracje
Do rejestracji zakiécen mozna dodaé sygnalizacje pobudzenia i zadziatania obu stopni.
Sygnaty te mogg wyzwalac rejestrator.
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10 Lista sygnatow

Lista sygnalow, pomiarow i sterowan PV 150kWp przykiad
Lp. Sygnat Indeks DNP Stan wysoki (1) Stan niski (0)
SYGNALIZACIA
1 tacznosc z zabezpezpieczeniem dodatkowym 0 brak poprawna
2 Roztacznik VCB GIS w polu zasilajgcym (nr 1 RSN) 10 Zataczony Wytaczony
3 Roztacznik VCB GIS w polu zasilajgcym (nr 1 RSN) 11 Btad Ustapienie btedu
4 Uziemnik VCB GIS w polu zasilajgcym (nr 1 RSN) 12 Zamkniety Otwarty
5 Uziemnik VCB GIS w polu zasilajgcym (nr 1 RSN) 13 Btad Ustgpienie btedu
Roztgcznik VCB GIS w polu transformatorowym i
6 14 Zamkniety Otwarty
(nr 3 RSN)
Roztgcznik VCB GIS w polu transformatorowym
7 & o U 15 Btad Ustagpienie btedu
(nr 3 RSN)
Uziemnik VCB GIS w polu transformatorowym .
8 16 Zamkniety Otwarty
(nr 3 RSN)
Uziemnik VCB GIS w polu transformatorowym
9 F v 17 Btad Ustapienie btedu
(nr 3 RSN)
10 ROZLACZNIK w RG-NN zasilajacy PV 18 Zamkniety Otwarty
11 ROZtACZNIK w RG-NN zasilajacy PV 19 Btad Ustagpienie btedu
12 Wytacznik nN 20 Zatgczony Wytaczony
13 Wytacznik nN 21 Btad Ustagpienie btedu
14 Zadziatanie Uo>t 40 Zadziatanie
15 Zadziatanie U>t 41 Zadziatanie
16 Zadziatanie U<t 42 Zadziatanie
17 Zadziatanie f>t 43 Zadziatanie
18 Zadziatanie f<t 44 Zadziatanie
19 Zadziatanie df/dt< 45 Zadziatanie

Strona 47 z 56




20 Zadziatanie df/dt> 46 Zadziatanie
21 Napiecie zasilania 230V/24V DC AC 47 Zanik Obecne
22 Pojemnosc baterii 48 Zanizone W normie
23 Praca z baterii 49 Sygnat Koniec sygnatu
POMIARY
Pomiary systemowe Jednostka Mnozinik
24 Jakos¢ sygnatu 0 kreska x1
25 Jakos¢ sygnatu 1 dBm x0,1
Analizator microBEL
26 0,4kV Prad fazowy IL1 2 A x0,1
27 0,4kV Prad fazowy IL2 3 A x0,1
28 0,4kV Prad fazowy IL3 4 A x0,1
29 0,4kV Napiecie UL1 5 kv x0,1
30 0,4kV Napiecie UL2 6 kv x0,1
31 0,4kV Napiecie UL3 7 kv x0,1
32 0,4kV Napiecie UL12 8 kv x0,1
33 0,4kV Napiecie UL23 9 kv x0,1
34 0,4kV Napiecie UL31 10 kv x0,1
35 0,4kV Moc Czynna P 11 kw x0,1
36 04kV Moc bierna Q 12 kvar x0,1
37 0,4kV Wspotczynnik mocy cosd 13 - x0,001
38 Warto$¢é mocy czynnej 14 kw x0,1
39 Wartosé mocy biernej 15 kvar x0,1
STEROWANIE
40 Wytacznik nN 1 Wytacz
41 Wytacznik nN 2 Zatgcz
42 Wytacznik nN 3 Zdalne
43 Wytacznik nN 4 Lokalne
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11 PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych

Podczas realizacji rob6t budowlanych wystepujg zagrozenia zwigzane z pracami przy:
= robotach ziemnych — praca ponizej poziomu gruntu, zagrozenie maszynami roboczymi,
zagrozenie Srodkami transportowymi,

= robotach montazowych — porazenie pradem, upadek z wysokosci, zagrozenie
maszynami roboczymi, srodkami transportu, prace spawalnicze,

Wszystkie wyzej wymienione zagrozenia mogg zaistnie¢ w czasie wykonywania prac
budowlanych, gdy wykonujgcy je pracownicy nie bedg przestrzegaé bezpiecznych i
higienicznych warunkow pracy. Sporadycznie w czasie prac budowlanych mogg wystgpic inne
nagte zdarzenia.

Praca na wysoko$ci
= W czasie remontu do zabezpieczen stanowisk pracy na wysokosci nalezy stosowaé
balustrady lub siatki ochronne, wzglednie siatki bezpieczenstwa. Jesli nie mozna
zastosowaé srodkow ochrony zbiorowej, nalezy stosowac szelki bezpieczenstwa.

Zagrozenia elektryczne
= Przeprowadzi¢ pomiary w zakresie skutecznosci dziatania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej. Przewody elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
przez podwieszanie ich lub utozenie w korytkach.

= Zabronione jest urzadzanie stanowisk pracy, skfadowisk materiatow i elementéw
budowlanych Ilub maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod liniami
napowietrznymi lub w odlegtosci (liczac w poziomie) od skrajnych przewodoéw ponizej:

1) 2 m—dla linii NN,

2) 5m—dla linii WN do 15 kV,

3) 10 m —dla linii WN do 30 kV,

4) 15 m —dla linii WN powyzej 30 kV.

= W razie stosowania urzgdzeh zatadowczo-wytadowczych zachowanie odlegtosci
podanych odnosi sie do najdalej wysunietego punktu ruchomego lub statego elementow
tych urzgdzen oraz tadunku transportowanego tymi urzgdzeniami.

= Skrzynki rozdzielcze prgdu do zasilania urzgdzeh mechanicznych na placu budowy
powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem osob niepowotanych. Skrzynki te powinny
by¢ tak rozmieszczone na placu budowy, aby odlegtos¢ od urzgdzen zasilanych byta
jak najkrotsza i nie wigksza niz 50 m.

= Potfgczenia przewoddw elektrycznych z urzgdzeniami mechanicznymi powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych te
urzgdzenia oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Kontrola okresowa stanu urzgdzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenhstwa
powinna odbywac sie, co najmniej dwa razy w roku, w okresach najmniej korzystnych
dla stanu izolacji tych urzadzen i ich opornosci, a ponadto:

1) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian, przerébek i napraw zaréwno
elektrycznych, jak i mechanicznych,

2) przed uruchomieniem urzgdzenia, ktére nie bylo czynne przez okres jednego
miesigca lub dtuzej,

3) przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.

Przy zastosowaniu w budowlanych urzadzeniach elektrycznych przekaznika
ochronnego nalezy sprawdza¢ dziatanie tego przekaznika kazdorazowo na poczatku
kazdej zmiany.

Praca na wysoko$ci

Rusztowania powinny:

posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajgcej dla zatrudnionych oraz do
sktadowania narzedzi i niezbednej ilosci materiatow,

mieé konstrukcje dostosowang do przeniesienia dziatajgcych obcigzen,
zapewniac bezpieczng komunikacje pionowg i swobodny dostep do stanowisk pracy,

stwarza¢ mozliwosé¢ wykonywania pracy w pozycji niepowodujgcej nadmiernego
wysitku,

Ponadto:

rusztowania typowe powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm,
rusztowania nietypowe powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem,

rusztowania inwentaryzowane powinny byé zaopatrzone w atest wytwaorni, a ich montaz
powinien by¢ dokonywany zgodnie z instrukcjg producenta,

pracownicy zatrudnieni przy ustawianiu i rozbiérce rusztowan powinni byé przeszkoleni
w zakresie wykonywania danego rodzaju rusztowan,

przy wykonywaniu robét na wysokosci pracownicy powinni by¢ zabezpieczeni pasami
ochronnymi z linkg umocowang do statych elementow konstrukcji budowli lub
wznoszonych (rozbieranych) rusztowan,

przy wznoszeniu lub rozbidrce rusztowan nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczna,

Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan:

0 zmroku, jezeli nie zapewniono oswietlenia zapewniajgcego dobrg widocznosc¢,
w czasie gestej mgty, opadow deszczu i Sniegu oraz gotoledzi,

podczas burzy i wiatru o szybkosci przekraczajgcej 10 m/s,

Ponadto:
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= uzytkowanie rusztowania dopuszczalne jest po dokonaniu jego odbioru przez nadzor
techniczny, potwierdzonego zapisem w dzienniku budowy,

= na rusztowaniu powinna by¢ wywieszona tablica informujgca o dopuszczalnej wielko$ci
obcigzenia pomostow,

= obcigzanie pomostéw rusztowan materiatami ponad ustalong ich nosnos¢
I gromadzenie sie pracownikow na pomostach jest zabronione,

= wchodzenie i schodzenie z rusztowan powinno odbywac¢ sie w miejscach do tego
przeznaczonych,

= wspinanie sie po stojakach, podiuznicach, lezniach i poreczach rusztowan jest
zabronione,

= piony komunikacyjne, schodnie i pomosty rusztowan nalezy utrzymywaé w czystosci, a
w okresie zimy oczyszczac ze $niegu i posypywac piaskiem,

= pozostawianie narzedzi przy krawedziach pomostow rusztowan jest zabronione,

= jednoczesna praca na dwéch pomostach roboczych znajdujgcych sie w jednym pionie
jest dozwolona pod warunkiem zastosowania odpowiedniego zabezpieczenia, np.
szczelnego daszku ochronnego,

= rusztowania powinny by¢ sprawdzane okresowo, a ponadto po silnym wietrze, opadach
atmosferycznych i przerwach roboczych dtuzszych niz 10 dni,

Wydzielenie i oznakowanie miejsc prowadzenia robét budowlanych

= W ogrodzeniu placu budowy wykonane bedg oddzielne bramy dla ruchu pieszego
i pojazdéw drogowych.

= Na terenie budowy wykonane zostang drogi state, ktére po zakonczeniu budowy bedg
wykorzystywane przez inwestora.

= Miejsca, strefy niebezpieczne, zagrazajgce zyciu lub zdrowiu ludzi bedg oznakowane.

= Oznakowane zostang drogi dojazdowe umozliwiajace w razie pozaru dojazd strazy
pozarnej oraz ewakuacje. Drogi te w kazdej chwili bedg w petni dostepne.

Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do

pracy

= Pracownicy pracujgcy przy budowie, przed przystgpieniem do pracy przechodzg
instruktaz stanowiskowy prowadzony przez kierownika lub bezposrednio przetozonego.
Instruktaz odbywajg pracownicy rowniez wtedy, gdy zmieniajg stanowisko pracy,
wprowadzona zostaje nowa technologia lub materiat. Fakt odbycia instruktazu
pracownicy potwierdzajg wlasnorecznym podpisem w dzienniku szkolen, ktory znajduje
sie u kierownika budowy.

= Wszyscy pracownicy wyposazeni sg w odziez i obuwie robocze oraz srodki ochrony
indywidualnej wymagane na danym stanowisku pracy. Odziez i obuwie robocze oraz
srodki ochrony indywidualnej posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa.
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= Okreslono wykaz stanowisk i rodzaje prac, ktére powinny by¢é wykonywane co najmniej
przez dwie osoby i sg to: osoby z uprawnieniami energetycznymi typu E

= W sytuacjach awaryjnych, zagrozenia, wypadku opracowano instrukcje postepowania
w takich sytuacjach.

= Pracownicy pracujgcy na budowie zostang zapoznani z obowigzujgcymi instrukcjami.

= Bezposredni nadzéor nad wykonywang pracg przez pracownikow, przestrzeganie
przepiséw BHP i ppoz. sprawujg pracownicy bezposredniego nadzoru, jak rowniez
kierownik budowy i pracownik stuzby BHP.

Sposéb przechowywania, przemieszczania materiatdw, wyrobdéw, substancji oraz
preparatow niebezpiecznych na terenie budowy

= Wszystkie materiaty i preparaty bedg dostarczane na teren budowy w oryginalnych
opakowaniach i pojemnikach.

= Preparaty i materialy niebezpieczne przechowywane bedg w oddzielnych
pomieszczeniach. Pomieszczenia te bedg oznakowane i zabezpieczone przed
dostepem oso6b postronnych.

= Nadzor i wydawanie materiatow niebezpiecznych i preparatow odbywac sie bedzie pod
nadzorem osoby upowaznionej przez kierownika budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajacym z robét
budowlanych

= W czasie wykonywania robdét budowlanych bedg stosowane dostepne Srodki
techniczne, majgce na celu ograniczenie oraz wyeliminowanie zagrozen mogacych
wystgpi¢ na budowie.

= Wprowadzenie srodkow technicznych zmniejszy wysitek fizyczny pracownikow.

Miejsce przechowywania dokumentacji budowy i innych dokumentéw

= Wszystkie dokumenty budowy, dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzgdzen
eksploatowanych na budowie oraz dokumentacja szkolenn znajdowac¢ sie bedzie w
biurze budowy. Odpowiedzialny za kompletng dokumentacje bedzie kierownik budowy.

Punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej

= Punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej znajduje sie w biurze kierownika budowy.
= Osoby przeszkolone w zakresie udzielania pierwszej pomaocy.

Telefony alarmowe

= Numery telefonéw alarmowych wywieszone sg na tablicy informacyjnej
= Pogotowie ratunkowe 999

= Straz Pozarna 998

= Komisariat Policji 997

= Ratunkowy telefon komorkowy 112
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= Wypadek przy pracy musi by¢ natychmiast zgtoszony kierownikowi budowy, a pod jego
nieobecnos¢ — koordynatorowi ds. BHP, z jednoczesnym wstrzymaniem robot w miejscu
wypadku. Dalsze postepowanie — zgodnie z instrukcjg postepowania.
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2 Zestawienie mocy przylaczeniowej
zgodnie z Normg N-SEP-E-002

nazwa Grupa Pi w';jp. wksvé cosj | tgj Moc zapotrzebowana !
odbiornikéw . . .
ilosé jedn. | wykorzyt. P Q obliczeniowe
KABEL
kw kW kVar A TYP Idd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
T oswietlenie 1,00 13,50 0,500 1,00 | 0,96 0,29 6,8 1,97 10,15 | YKY 5x
T1 gniazda ogodlne 1,00 59,10 0,500 1,00 | 0,96 0,29 29,6 8,62 44,43 | YKY 5x
T1 72,60 0,50 1,00 | 0,96 | SUMA 36,3 54,58 | YKY 5x | 35,0 126
ENERGIA 0,15 39748,50
nazwa C:I-rup_a . P; wI;jp wksv;> cosj tgj Moc zapotrzebowana !
odbiornikow ilosé I jedn.. wykorz.yt. P Q obliczeniowe KABEL
kw kW kVar A TYP Idd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
TK gniazda rezerwa 1,00| 60,50 H 0,700 1,00 | 0,96 0,29 424 12,35 63,67 | YKY 5x
TK 60,50 0,70 1,00 | 0,96 | SUMA 42,4 63,67 | YKY 5x | 35,0 126
ENERGIA 0,30 92 746,50
nazwa (?rup_a . P; wI;jp. wksv;> COSj tgj Hoc zapotrzebowana !
odbiornikow ilosé jedn. | wykorzyt. P Q obliczeniowe KABEL
kw kW kVar A TYP Idd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
T™W wentylacja 1,00 74,20 H 0,700 1,00 | 0,96 0,29 51,9 15,15 78,09 | YKY 5x
T™W 74,20 0,70 1,00 | 0,96 | SUMA 51,9 78,09 | YKY 5x | 50,0 153
ENERGIA 0,30 113 748,60
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nazwa C:-rup_a . P; wI;jp. wI;v:) cosj tgj !
odbiornikow jedn. |wykorzyt. Moc obliczeniowe
zapotrzebowana KABEL
ilos¢ P Q
kwW kW kVar A TYP Idd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15
T1 72,60 0,40 1,00 | 0,96 36,30 54,58 | YKY 5x | 35,00 126,00
TK 1,00| 60,50 60,50 0,70 1,00 | 0,96 0,29 42,35 12,35 63,67 | YKY 5x| 35,00| 126,00
T™W 1,00 74,20 74,20 0,70 1,00 | 0,96 0,29 51,94 15,15 78,09 | YKY 5x | 50,00 153,00
elektromobilosé | 10,00 3,70 37,00 1,00 1,00 | 0,96 0,29 37,00 10,79 55,63 | YKY 5x | 35,00 126,00
‘ suma 171,70 1,00| 0,96 SUMA 167,59 251,97 | YKY 5x 150,00 | 319,00
ENERGIA 0,30 367 022,10

[ fotowolt | 8350 1,00]088800 1,000 1,00] 096] 0.29] 835| 2435] 125,54 | YKY 5x | 700 | 196 |
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12 Rysunki:

12.1 RZUT PARTERU - INSTALACJE SILOWE,
12.2 RZUT PARTERU - INSTALACJE OSWIETLENIOWE,

12.3 RZUT KONDYGNACJI TECHNICZNEJ — INSTALACJE OSWIETLENIOWE

12.4 RZUT PARTERU = INSTALACJE WENTYLACJI,

12.5 RZUT KONDYGNACJI TECHNICZNEJ - INSTALACJE WETYLACJI

12.6 RzZUT DACHU - INSTALACJE ODGROMOWE,

12.7 RZUT PARTERU - TRASY KABLOWE,

12.8 RZUT KONDYGNACJI TECHNICZNEJ - TRASY KABLOWE
12.9 SCHEMAT ZASILANIA,

12.10SCHEMAT TABLICY T1,

12.11SCHEMAT TABLICY T1

12.12SCHEMAT TABLICY T1

12.13WIDOK ZtACZA ZASILANIA PODSTAWOWEGO
12.14WIDOK ZtACZA ZASILANIA REZERWOWEGO
12.15SCHEMAT TABLICY TK

12.16 SCHEMAT TABLICY TK

12.17SCHEMAT TABLICY WENTYLACJI TW,

12.18 SCHEMAT PODLACZENIA AGREAGTU

12.19Schemat szafy IT

12.20Schemat PV

12.21 Panele na mikroinwerterach pole nr 1

12.22Panele na mikroinwerterach pole nr 2

12.23Panele na mikroinwerterach pole nr 3

12.24Panele na mikroinwerterach pole nr 4

12.25Potaczenia microBEL do sieci i sterowania telemechaniki
12.26 Uktad wytacznika Pozarowego ROP do PV 150kWp schemat.
12.27Lista wejs¢ wyjsc sterownika microBEL sygnaty
12.28wejs¢ wyjsc sterownika 24V

12.29Widok ogdlny rozdzielnicy RG-PV z rozmieszczeniem aparatow
12.30Rozmieszczenie aparatéow i szyn AC na ptycie montazowej
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